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Introduction

Le déploiement du Trés Haut Débit est un enjeu majeur et une priorité pour SFR. Sur
le marché des télécoms, SFR est le deuxiéme opérateur en France avec des positions
d'envergure sur l'ensemble du marché, que ce soit auprés du grand public, des
entreprises, des collectivités ou des opérateurs.

Gréace a ses investissements massifs, SFR ambitionne de créer le leader national de
la convergence du Tres Haut Débit Fixe-Mobile.

SFR propose une offre compléte de services d'acceés a Internet, de téléphonie fixe et
mobile et de contenus audiovisuels et se positionne eégalement comme un expert de
solutions de communications unifiées, d'Internet des Objets et de Cloud Computing
pour les entreprises. Pour le grand public, le groupe commercialise ses offres sous les
marques SFR et RED by SFR et pour I'entreprise, sous la marque SFR Business.
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Pourquoi créer une nouvelle antenne-relais ?

Nous prévoyons d’installer une nouvelle antenne-relais sur votre commune pour vous permettre de
disposer d’un réseau de qualité sur une zone jusqu’alors mal couverte et/ou vous permettre de continuer
a téléphoner ou naviguer sur Internet tout en évitant la saturation des réseaux, conformément a nos
obligations réglementaires.

Pour notre projet, 'emplacement suivant a été retenu dans le respect de 'ensemble des contraintes
réglementaires pour offrir la meilleure qualité de service.

Plan de situation
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Caractéristiques du projet

Coordonnées géographiques en Lambert :
-X:849 187 m

-Y:1815878 m

-Z:42:00 NGF

Dossier d’urbanisme

Déclaration préalable

Permis de construire

Oui O Non

O Oui

Non

Calendrier indicatif des travaux :

DATE PREVISIONNELLE DES TRAVAUX : Trimestre 3 — Année 2022

Caractéristiques d’ingénierie radio :

e 2G, 3G, 4G et 5G avec antennes a faisceaux Fixes de gain 17 dBi

Systemes Actuel | A terme | Puissance PIRE (dBW) Azimuts Tilt HSA'
4G - LTE 700 O 30 0°/130°/200° 3°/3°/3° |19.60 m
4G - LTE 800 O 33 0°/130°/200° 3°/3°/3° |19.60 m

2G - GSM 900 O 33 -34 0°/130°/200° 3°/3°/3° |19.60 m
3G - UMTS 900 O 33 0°/130°/200° 3°/3°/3° |19.60 m
4G - LTE 1800 O 33 0°/130°/200° 2°/2°/2° | 19.60 m
3G-UMTS 2100 O O - - - -
4G -LTE 2100 O

35 0°/130°/200° 2°/2°/2° | 19.60 m
5G - NR 2100 O O
4G - LTE 2600 O 36 0°/130°/200° 2°/2°/2° | 19.60 m
! Hauteur Haute d’Antenne
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Tableau de correspondance des puissances pour une antenne typique de gain 17dBi :

PIRE2 (dBW) | PAR® (dBW)
30 28
33 31
34 32
35 33
36 34
40 38

e 5G avec antennes a faisceaux orientables de gain 24 dBi

Systemes Actuel | Aterme PrigEzee [FiRE Azimuts Tilt HSA*
(dBW)
5G - NR 3500 O 46 0°/130°/200° 6°/6°/6° | 19.60 m
Adresse de la Direction Régionale Technique chargée du dossier :
SFR
Jean-Philippe ROLIN
Chargé de Relations Patrimoine et Environnement Méditerranée
389, avenue du Club Hippique - Batiment Le Sulky
13097 Aix en Provence Cedex 2
jean-philippe.rolin@sfr.com
2 Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente
3 Puissance Apparente Rayonnée
4 Hauteur Haute d’Antenne
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Déclaration ANFR

1. Conformité de l'installation aux périmétres de sécurité du guide technique DR 17
Oui O non

2. Existence d'un périmétre de sécurité accessible au public :

O Oui, balisé O oui, non balisé non

Périmeétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut
étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la demande sera-t-il
inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai 2002 en dehors de I'éventuel périmétre
de sécurité ?

Oui O non

4. Présence d’'un établissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du décret n°2002-775
situés a moins de 100 metres de lI'antenne d'émission
Oui O non

e ECOLE MATERNELLE SAINT-CALIXTE

- 88 boulevard Boisson, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 0,52 Volts par métre soit 1,27%
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.

o Ecole primaire Louis Botinelly

- 23 bis boulevard Louis Botinelly, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recgu : 0,26 Volts par métre soit 0,63 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.

Ecole maternelle Louis Botinelly
- 21 boulevard Louis Botinelly, 13004 Marseille, France

- Estimation du niveau maximum de champ recu : 0,35 Volts par métre soit 0,85 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Lycée CHEVREUL BLANCARDE

-1 Rue Saint-Francois de Sales, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 1,27 Volts par métre soit 3,10 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.

COLLEGE CHEVREUL BLANCARDE

-1 RUE SAINT FRANCOIS DE SALES, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 1,33 Volts par métre soit 3,22 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.

ECOLE MATERNELLE CHEVREUL BLANCARDE

- 1 RUE SAINT FRANCOIS DE SALES, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 0,12 Volts par métre soit 0,29 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.

ECOLE ELEMENTAIRE CHEVREUL BLANCARDE

- 1 RUE SAINT FRANCOIS DE SALES, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ regu : 0,58 Volts par métre soit 1,42 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.

Le petit safari

- 31 Rue Boscar, 13004 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ regu : 0,55 Volts par métre soit 1,35 %
par rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Description détaillée du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR prévoit de déployer un nouveau site dont,
les systémes et fréquences seront :

- la2G en G900, la 3G en U900, la 4G en L700, L800, L1800, L2100 et L2600
et la 5G en et NR3500.

Ce projet consiste a déployer 3 antennes a faisceaux fixes pour la 2G/3G/4G/5G et 3 antennes
a faisceaux orientables pour la 5G.

Pour les projets prévoyant la 5G NR2100 *:

Ce projet consiste a assurer une continuité de service 5G entre les sites 5G NR 3500
(antennes a faisceaux orientables) existants ou a venir, par une évolution logicielle du réseau
existant LTE 2100 (antennes a faisceaux fixes).

Ce projet sera sans impact visuel.

La puissance étant conservée a l'identique et les antennes étant inchangées, Il n’y aura pas
d’évolution du niveau de champ électromagnétique.

Pour les projets prévoyant la 5G NR3500 *:
Ce projet consiste a déployer une antenne a faisceau orientable par secteur, dans les mémes
azimuts que les antennes a faisceaux fixes.

* L’introduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable de I'Agence
nationale des fréquences pour chacun des sites concernés. Elle s’inscrit dans le respect
strict et continu des valeurs limites d’exposition du public aux champs électromagnétiques
établis par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.
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Extrait du plan cadastral
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Plan de situation
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Plan de masse - Avant travaux
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Plan de masse — Apreés travaux
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Plans en élévation EST- Avant travaux
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Plans en élévation EST- Apreés travaux
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Plans en élévation NORD- Avant travaux
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Plans en élévation NORD- Aprés travaux
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Photographies avant travaux
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Photographies aprés travaux
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2e PARTIE — CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES ET
REGLEMENTATION

Documents de I’Etat consultables sur le site Internet :
www.radiofrequences.gouv.fr
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[ARCEP) délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences a l'opérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

99 Tous les émetteurs d'une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de L'Agence nationale des fréquences [ANFR)
pour pouvoir émettre. Les émetteurs d'une
puissance comprise entre 1et 5 watts sont uni-
quement soumis a déclaration.

2] Information et concertation au niveau local

LI exploitants d'antennes existantes sur
une commune transmettent, & la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant L'état des lieux des
antennes concernées.

9 les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de U'intercommunalité dés la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d'information 2 mois avant le dépat
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
9 |es exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont La modification serait susceptible d avoir un
impact sur le niveau de champs électromagne-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président dintercommunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
99 pPour les installations radioélectrigues ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
lexemple : antennes implantées sur des
pylénes existants dopérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE], la
transmission du dessier d'infermation a lieu
au moins 2 mois avant le debut de L'im planta-
tion de l'installation.

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
'exposition aux champs électromagnétiques

générée par l'installation selon les lignes
directrices publiées par UAgence nationale
des fréquences.

99 |e dossier d'information et la simulation
d'exposition [lorsguelle a été demandée) sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours aprés
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de l'intercommunalité leur ont donné cette
possibilite.

99 | e préfet peut, lorsqu’il estime gqu'une
mediation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de L'inter-
communalité.

3] Respect des régles d'urbanisme

(Quelle gue soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises a :

%9 declaration prealable lorsque ni LU'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
cede 20 m? article R.421-17 a) et f] du code
de l'urbanisme) ;

* permis de construire au-deld de 20 m?
d'emprise au sol ou de surface de plancher
larticle R. 421-14 a) du code de L'urbanisme] ;
Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code de l'urbanisme, a

%9 séclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale a 12 m et que la
surface de plancher ou l'emprise au sol est
supérieure a3 5 m? sans excéder 20 m? ;

99 4iclaration préalable lorsgue leur hauteur
est supérieure & 12 m et que ni la surface de
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plancher nil'emprise au sol n‘excéde 5 m? ;

» permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure d 12 m et que la surface de plan-
cheroul'emprise au sol est supérieure a5 m? ;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarguable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations gui ne sont soumises & au-
cune formalité [pas de modification de L'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?| doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de l'urbanisme).

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

LAgence nationale des fréquences [ANFR]
est chargée du contréle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre & des exigences
d'indépendance et de qualité : ils sont obliga-

toirement accrédités par le Comité francais
daccréditation [COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d'exposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public [formulaire de
demande sur le lien : https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité lcollectivités territoriales,

associations agréées de protection de L'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales..| avant d étre adressée 3 UANFR. Par
ailleurs, '’ANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypigues, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé a 'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technigue.
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Les obligations specifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour ['utilisation des

frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

Lz couverture de la populstion :

ont des
individuelles en matiére de cowverture mobile’
suivant le service 26 [GSM, GPRS, Edge] 3G [UMTS]
ou 4G [LTE].

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France et

Les opérateurs mobiles obligations

SFR ont chacun L'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaineg, enincluant la réalisation
duprogramme national d'extension de lacouverturs
iG des centres-bourgs identifiées en « zZones
blanches =, c'est-3-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

& travers |'zccord du 27 février 2007, les opérateurs
sont &galement tenus de couwrir les axes de trans-
port prioritaires |autoroutes, routes avec un trafic
supérieur & 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chague département, les préfectures sux
sous-préfectures| ainsi qu'a améliorer la couverturs
et lz gqualité de service sur les ases ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR &t Free Mobile, portent respectivernent
sur une couverture de 75 %, 78 %, 79,3 % et 70 % de
la population métropolitaine.

En &G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lecom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 774 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation departementale de 5 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire’de 70
% d'ici janvier 2022, Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et 5FR ont l'obligation

Photo : Antenne ToituresIle-de-France

2arnaud Bouissouw/MEDDE

de couwrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a trés haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulzire d'une licence est
tzru de publier sur son site web des informations
relatives 3 52 couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont mendes annuellement au niveau
d'erwiron 250 cantons afin de werifier la fiabilita
des cartes publiges, selon une méthode définie par
lARCEFP.

Les conditions de permanence, de qualité &t de
disponibilité des services mobiles :

Chague opératsur doit respecter, dans s3 zone
de couverture, des obligations en matigre de
gualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonigue sur un taux de réussite des
communications en agglomération & Uintérisur &t &
l'estérisur des bitiments, dau moins $0% .0 autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les
transferts de données,

LARCEP conduit et publiz chague annés une enquéte
de mesure de |z qualité de service de chague réssau
mobile gui vise notamment & vérifier |2 respact des
ohligations de chague opérateur.

Far ailleurs, =t parallélement aux  obligations
imposées par |'Btat aux opérateurs mentionnées dans
lz présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels & | 'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur |z couverture, la continuité
&t lz qualité du service.

VLes critéres d'appréciation de la couverture figurent dans

la décision de UARCEP n® 2007 -01 78 du 20.2. 2007

¥ Zones les moins denses du territoire : 18 % de |3 popula-

tion et 43 % de la population

v I:i"i wonaeplion giaphiyue et inpression : MEDOE /SP251/ATLE
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3e PARTIE - Pour aller plus loin

3.1 LES PHASES DE DEPLOIEMENT D’UNE ANTENNE-RELAIS

Modification d'une Nouveau site
installation existante

Demande
Autorisation L cchéant
~ € cas echean
d’émettre o
‘, Autorisations
al'Agence dministrati B o e
. administratives e
Nationale des

Fréquences
AT
Information
administrés
Portée par la
s commune
Le cas échéant
Etude avec
—— N le/les Concertation
h:‘z 5 bailleurs. avec la mairie.
Loe ) Signature bail Remise du
. ou achat Dossier
d’Information
Mairie

Pour permettre a ses clients de disposer de services de téléphonie mobile innovant
et de qualité, il est nécessaire, pour un opérateur de téléphonie mobile, d’anticiper
les besoins d’aujourd’hui et de demain des utilisateurs.

Le réseau doit étre en mesure d’assurer une couverture de qualité et d’évoluer au
rythme des utilisations de la population.
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3.2 LES TECHNOLOGIES DEPLOYEES

Le GSM, « Global System for Mobile
Communications » (la « 2™ génération »
ou 2G) qui utilise des fréquences autour de
900 MHz et de 1800 MHz, essentiellement

destinées au transport de la voix.

La LTE, « Long Term Evolution » (la « 4°™
génération » ou 4G) qui utilise des fréquences
autour de 700, 800, 1800, 2100 et 2 600 MHz,

permettant le transfert de données et
’acces a internet mobile en tres

haut débit

L’UMTS, « Universal Mobile Telecommunication

Systems » (la 3™ génération » ou 3G) qui utilise
des fréquences autour de 900 MHz et de 2 100

MHz, permettant notamment le transfert de
données et l’acces a ’internet
mobile.

Le NR, « New Radio » (la « 5¢™ génération »
ou 5G) qui utilise des fréquences autour de
700, 1800, 2100 et 3 500 MHz, dans une 1ére

Phase, permettant le transfert de
données et l’acces a l'internet
mobile en temps réel
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Information sur risque de brouillage TNT
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0

Référence du rapport de simulation : 1310013247-17/06/2022

Commune : Marseille

Adresse de l'installation : 38 Rue Boscary 13004 Marseille
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Objet du rapport

Ce document présente les rapports de simulation de I'exposition aux ondes des antennes a
faisceau fixe et des antennes a faisceaux orientables émises par le projet d’installation
radioélectrique située 38 Rue Boscary 13004 Marseille diffusant les technologies dont le détail
est explicité dans le chapitre 4, selon des résultats harmonisés conformément aux lignes
directrices nationales! publiées le 23 décembre 2015 par I’Agence nationale des fréquences,
prévues dans l'article 2 de la loi n° 2015-136 du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiere d'exposition aux ondes
électromagnétiques, et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes a
faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Ce rapport est sous la responsabilité de I'exploitant de I'installation radioélectrique et ne valent
gue pour l'installation spécifiée de SFR.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois I'installation
en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in situ ANFR/DR152
en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité francgais d’accréditation (COFRAC) permet
de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs limites d’exposition.

! Cette publication des lignes directrices nationales est prévue a I'article 2 de la loi n°2015-136 du 9 février 2015 qui
dispose que « dans un délai de six mois a compter de la promulgation de la présente loi, I’Agence nationale des
fréquences publie des lignes directrices nationales, en vue d’harmoniser la présentation des résultats issus des
simulations de I'exposition générée par I'implantation d’une installation radioélectrique ».

2 ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République frangaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017.



1.Synthese

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 1 et 2
V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 2 et 3 V/m pour les antennes a faisceaux
orientables.

L’'exposition maximale simulée pour le projet d'implantation de l'installation située 38 Rue
Boscary 13004 Marseille est comprise entre :

e entre 3 et 4 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 4 et 5 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 0°

e entre 4 et 5 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 4 et 5 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 130°

e entre 5 et 6 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 5 et 6 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 200°

2.Description du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR projette l'installation d’antennes relais
émettant sur la bande de fréquence 3.4 GHz — 3.8 GHz pour contribuer a la couverture de votre
quartier en 5G.

3.Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) pour les antennes Directives sont précisément
localisés sur la carte.

Afin de faciliter I'analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100m en zone
urbaine) représentée est centrée sur I'installation radioélectrique de I'exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
I'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou
secondaire, établissement de soins...).

L'axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une
fleche.



Source fond de carte : Bing Maps

Liste des établissements particuliers dont I’emprise est située dans un rayon de 100 m

Dans un rayon de 100 m de linstallation radioélectrique, on retrouve les établissements
particuliers suivants :

créche

Le petit safari

type nom adresse
1 ECOLE MATERNELLE =~ ECOLE MATERNELLE = 88 boulevard Boisson
SAINT-CALIXTE
ECOLE DE NIVEAU Ecole primaire Louis 23 bis boulevard
ELEMENTAIRE Botinelly Louis Botinelly
ECOLE MATERNELLE Ecole maternelle 21 boulevard Louis
Louis Botinelly Botinelly
LYCEE D LYCEE CHEVREUL 1 rue SAINT
ENSEIGNEMENT BLANCARDE FRANCOIS DE SALES
GENERAL
COLLEGE COLLEGE CHEVREUL 1 RUE SAINT
BLANCARDE FRANCOIS DE SALES
ECOLE MATERNELLE 1 RUE SAINT
CHEVREUL FRANCOIS DE SALES
BLANCARDE
ECOLE ELEMENTAIRE ~ ECOLE ELEMENTAIRE 1 RUE SAINT
CHEVREUL FRANCOIS DE SALES
BLANCARDE

31 Rue Boscar



4. Caractéristiques de l'installation

Coordonnées
géo(EPSG:27572)
support
Nombre
d'antennes

Hauteur milieu
de l'antenne

26
Faisceaux fixe / WYl 1]
Faisceaux fixe
orientables
fréquence (MHz)
Puissance 33.7
maximale en
entrée
d'antenne (W)
Angles 3°
d’inclinaison (°)
| Azimutz |
Hauteur milieu
de l'antenne

" syseimes [P

(L0 WA Faisceau
Faisceaux fixe
orientables
fréquence (MHz)
33.7

Puissance

maximale en

entrée
d'antenne (W)
Angles 3°
d’inclinaison (°)
| Azimut3 |
Hauteur milieu
de I'antenne

26
(LTSN Faisceau
Faisceaux fixe
orientables
Bande de 900
fréquence (MHz)
Puissance 33.7
maximale en
entrée
d'antenne (W)
Angles 3°
d’inclinaison (°)

Description de I'installation

Longitude ou X
849189.496483138
3G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
900 700
33.7 34.1
3° 3°
3G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
900 700
33.7 34.1
3° 3°
3G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
900 700
33.7 34.1
3° 3°

42 m
16 m
3
Directives
00
18.5m
4G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
800 1800
33.7 32.4
3° 3°
130°
18.5m
4G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
800 1800
33.7 32.4
3° 3°
200°
18.5m
4G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
800 1800
33.7 324
3° 3°

Latitude ou Y

1815873.35663943
4G/5G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
2100 2600
32.1 15.8
3° 3°
4G/5G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
2100 2600
32.1 15.8
3° 3°
4G/5G 4G
Faisceau  Faisceau
fixe fixe
2100 2600
32.1 15.8
3° 3°

5G
Faisceau
orientable

3500

199.5

60

5G
Faisceau
orientable

3500

199.5

5G
Faisceau
orientable

3500

199.5

60



5.Résultats de simulation

La simulation? est réalisée pour différentes hauteurs. Les valeurs présentées correspondent au
niveau d’exposition aux ondes en intérieur (en volts par metre : V/m) des antennes a faisceaux
orientables et des antennes a faisceau fixe émises par 'installation située 38 Rue Boscary 13004
Marseille avec un abaissement de 20 % correspondant a I'atténuation due a un simple vitrage ce
qui correspond a 2 dB.

Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante : 5 m.

Les facteurs de réduction suivants s’appliquent pour cette installation :

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 4 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceau fixe. Cette valeur
déterminée par I’Agence nationale des fréquences correspond au facteur médian observé sur les
mesures réalisées entre la valeur cumulée extrapolée et la mesure large bande du cas A, quand
la téléphonie mobile domine.

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 13.5 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce
facteur de réduction correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans une
direction donnée.

Le facteur d’atténuation de duplexage temporel TDD de 1.25 dB est appliqué pour les fréquences
3500 MHz de cette installation.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant :

Niveau Couleur

Strictement supérieur a6 V/m : _

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

3 Le modéle utilisé tient compte des effets dus au bati (réflexion, diffraction, masquage), fiabilisé par des mesures
réelles terrain.



a) Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par
rapport au sol

Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol en intérieur

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes a faisceaux orientables est compris

entre2et3V/m

Source fond de carte : Bing Maps

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont I’emprise est située dans un

rayon de 100 m

type
ECOLE MATERNELLE

ECOLE DE NIVEAU
ELEMENTAIRE
ECOLE MATERNELLE

LYCEED
ENSEIGNEMENT
GENERAL
COLLEGE

ECOLE
ELEMENTAIRE

creche

nom
ECOLE MATERNELLE
SAINT-CALIXTE
Ecole primaire Louis
Botinelly
Ecole maternelle
Louis Botinelly
LYCEE CHEVREUL
BLANCARDE

COLLEGE CHEVREUL
BLANCARDE
ECOLE MATERNELLE
CHEVREUL
BLANCARDE
ECOLE
ELEMENTAIRE
CHEVREUL
BLANCARDE
Le petit safari

adresse
88 boulevard
Boisson
23 bis boulevard
Louis Botinelly
21 boulevard Louis
Botinelly
1 rue SAINT
FRANCOIS DE SALES

1 RUE SAINT
FRANCOIS DE SALES
1 RUE SAINT
FRANCOIS DE SALES

1 RUE SAINT
FRANCOIS DE SALES

31 Rue Boscar

niveau estimé ‘
entreOet1V/m

entre0et1V/m
entreOet1V/m

entre O et 1V/m

entre0et1V/m

entreOet1V/m

entreOet1V/m

entreOet1V/m



A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes a faisceau fixe est compris entre 1

et2V/m

Source fond de carte : Bing Maps

Légende

>6V/m

EntreS5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont I’emprise est située dans un

rayon de 100 m

type
ECOLE MATERNELLE

ECOLE DE NIVEAU
ELEMENTAIRE
ECOLE MATERNELLE

LYCEED
ENSEIGNEMENT
GENERAL
COLLEGE

ECOLE
ELEMENTAIRE

Créche

nom
ECOLE MATERNELLE
SAINT-CALIXTE
Ecole primaire Louis
Botinelly
Ecole maternelle
Louis Botinelly
LYCEE CHEVREUL
BLANCARDE

COLLEGE CHEVREUL
BLANCARDE
ECOLE MATERNELLE
CHEVREUL
BLANCARDE
ECOLE
ELEMENTAIRE
CHEVREUL
BLANCARDE
Le petit safari

adresse
88 boulevard
Boisson
23 bis boulevard
Louis Botinelly
21 boulevard Louis
Botinelly
1 rue SAINT
FRANCOIS DE SALES

1 RUE SAINT
FRANCOIS DE SALES
1 RUE SAINT
FRANCOIS DE SALES

1 RUE SAINT
FRANCOIS DE SALES

31 Rue Boscar

niveau estimé \
entreOet1V/m

entreOet1V/m
entreOet1V/m

entre O et 1V/m

entreOet1V/m

entreOet1V/m

entre0et1V/m

entre0Oet1V/m



b)Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne. Pour chacune, I’environnement est différent,
I’exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’'une antenne a

I’autre.
i Azimut 0°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 0°, le niveau maximal calculé est
compris entre 3 et 4 V/m . La hauteur correspondante est de 11.5 m.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

10



ii. Azimut 0°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I’azimut 0°, le niveau maximal calculé est compris

entre 4 et 5 V/m . La hauteur correspondante est de 14.5m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

11



iii.  Azimut 130°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 130°, le niveau maximal calculé est
compris entre 4 et 5V/m . La hauteur correspondante est de 16.5m.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

12



iv. Azimut 130°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 130°, le niveau maximal calculé est
compris entre 4 et 5V/m . La hauteur correspondante est de 17.5m.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

13



V. Azimut 200°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I’azimut 200°, le niveau maximal calculé est
compris entre 5 et 6 V/m . La hauteur correspondante est de 18.5m.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

14



vi. Azimut 200°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 200°, le niveau maximal calculé est
compris entre 5 et 6 V/m . La hauteur correspondante est de 15.5m.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
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Conclusions

¢+ Exposition par antennes a faisceaux orientables

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre 2 et 3V/m .

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximumes suivants par antenne a faisceaux

orientables:
Azimut 0° Azimut 130° Azimut 200°
Niveau Maximal entre 4 et 5 V/m entre 4 et 5 V/m entre 5 et 6 V/m
Hauteur 14.5m 17.5m 15.5m

®,

<+ Exposition par antennes a faisceau fixe

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre 1 et 2 V/m

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximums suivants par antenne a faisceau

fixe:
Azimut 0° Azimut 130° Azimut 200°
Niveau Maximal entre 3 et 4 V/m entre 4 et 5 V/m entre 5 et 6 V/m
Hauteur 11.5m 16.5m 18.5m

Fin du document





