
 

13
/0

3/
2

0
2

4
 

 
 

 

    C
IR

C
E

T
 

13
 Im

m
eu

b
le

 L
es

 B
au

x,
 R

N
8 

13
42

0
 G

ém
en

o
s 

 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 
D
’I
N
FO

R
M
A
TI
O
N

 

A
d

re
ss

e 
d

u 
p

ro
je

t 
S

FR
 : 

R
és

id
en

ce
 L

a 
M

ar
ti

ne
 B

ât
 C

 
B

d
 d

u 
B

o
sp

ho
re

   

 C
o

m
m

un
e 

d
e 

:  
13

0
15

 M
A

R
S

E
IL

L
E

  
 R

éf
ér

en
ce

 S
FR

 : 
G

2
R

 1
30

38
0

– 
M

A
R

S
E

IL
L

E
 B

A
S

T
ID

E
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

       1e
re

 P
A

R
T

IE
 –

 L
e 

P
ro

je
t 

S
FR

 
 In

tr
o

d
uc

ti
o

n
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
3 

L
a 

m
o

ti
va

ti
o

n
 d

u
 p

ro
je

t 
: p

o
ur

q
uo

i f
ai

re
 é

vo
lu

er
 u

n
e 

an
te

n
n

e-
re

la
is

 e
xi

st
an

te
 ?

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

4
 

C
ar

ac
té

ri
st

iq
ue

s 
d

u
 p

ro
je

t 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
5 

D
es

cr
ip

ti
o

n
 d

ét
ai

llé
e 

d
u 

p
ro

je
t 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 8

 

   2
e  P

A
R

T
IE

 –
 C

o
nn

ai
ss

an
ce

s 
sc

ie
nt

if
iq

ue
s 

et
 r

ég
le

m
en

ta
ti

o
n 

(d
o

cu
m

en
ts

 d
e 

l’E
ta

t)
 

 L
es

 f
ic

h
es

 in
te

rm
in

is
té

ri
el

le
s 

p
éd

ag
o

g
iq

ue
s 

:  

 
 

« 
A

n
te

n
n

es
-r

el
ai

s 
d

e 
té

lé
p

h
o

n
ie

 m
o

b
ile

 »
 ; 


 

« 
L

es
 o

b
lig

at
io

n
s 

d
es

 o
p

ér
at

eu
rs

 d
e 

té
lé

p
h

o
n

ie
 m

o
b

ile
 à

 l’
ég

ar
d

 d
e 

l’É
ta

t 
et

 d
es

 u
ti

lis
at

eu
rs

 »
. 

  3e
 P

A
R

T
IE

 –
 P

o
ur

 a
lle

r 
p

lu
s 

lo
in

 
 L
e
s 

p
h
a
se

s 
d
e
 d

é
p
lo

ie
m

e
n
t 

d
’u

n
e
 a

n
te

n
n
e
-r

e
la

is
 

L
e
s 

te
c
h
n
o
lo

g
ie

s 
d
é
p
lo

y
é
e
s 

  
 

S
O

M
M

A
IR

E
 

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 3
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

      In
tr

o
d

uc
ti

o
n

 
   Le

 d
ép

lo
ie

m
en

t 
d

u 
T

rè
s 

H
au

t 
D

éb
it

 e
st

 u
n

 e
n

je
u 

m
aj

eu
r 

et
 u

n
e 

p
ri

o
ri

té
 p

o
ur

 S
FR

. S
ur

 le
 m

ar
ch

é 
d

es
 t

él
éc

o
m

s,
 S

FR
 e

st
 l

e 
d

eu
xi

èm
e 

o
p

ér
at

eu
r 

en
 F

ra
n

ce
 a

ve
c 

d
es

 p
o

si
ti

o
n

s 
d

'e
n

ve
rg

ur
e 

su
r 

l'e
n

se
m

b
le

 d
u 

m
ar

ch
é,

 q
ue

 c
e 

so
it

 a
up

rè
s 

d
u 

g
ra

nd
 p

ub
lic

, d
es

 e
n

tr
ep

ri
se

s,
 d

es
 c

o
lle

ct
iv

it
és

 o
u 

d
es

 o
p

ér
at

eu
rs

.  
    G

râ
ce

 
à 

se
s 

in
ve

st
is

se
m

en
ts

 
m

as
si

fs
, 

S
FR

 
am

b
it

io
n

n
e 

d
e 

cr
ée

r 
le

 
le

ad
er

 
n

at
io

n
al

 
d

e 
la

 
co

n
ve

rg
en

ce
 d

u 
T

rè
s 

H
au

t 
D

éb
it

 F
ix

e-
M

o
b

ile
. 

    S
FR

 p
ro

p
o

se
 u

n
e 

o
ff

re
 c

o
m

p
lè

te
 d

e 
se

rv
ic

es
 d

'a
cc

ès
 à

 In
te

rn
et

, d
e 

té
lé

p
h

o
n

ie
 fi

xe
 e

t m
o

b
ile

 e
t d

e
 

co
n

te
n

us
 

au
d

io
vi

su
el

s 
et

 
se

 
p

o
si

ti
o

n
n

e 
ég

al
em

en
t 

co
m

m
e 

un
 

ex
p

er
t 

d
e 

so
lu

ti
o

n
s 

d
e 

co
m

m
un

ic
at

io
n

s 
un

if
ié

es
, d

'In
te

rn
et

 d
es

 O
b

je
ts

 e
t d

e 
C

lo
ud

 C
o

m
p

ut
in

g
 p

o
ur

 le
s 

en
tr

ep
ri

se
s.

 P
o

ur
 

le
 g

ra
n

d
 p

ub
lic

, l
e 

g
ro

up
e 

co
m

m
er

ci
al

is
e 

se
s 

o
ff

re
s 

so
us

 le
s 

m
ar

q
ue

s 
S

FR
 e

t 
R

E
D

 b
y 

S
FR

 e
t 

p
o

ur
 

l'e
n

tr
ep

ri
se

, s
o

us
 la

 m
ar

q
ue

 S
FR

 B
us

in
es

s.
 

                  
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 4
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

Po
ur

qu
oi

 f
ai

re
 é

vo
lu

er
 u

ne
 a

nt
en

ne
-r

el
ai

s 
ex

is
ta

nt
e 

? 
   N

o
us

 p
ré

vo
yo

n
s 

d
e 

fa
ir

e 
év

o
lu

er
 n

o
s 

éq
ui

p
em

en
ts

 a
fi

n
 d

e 
vo

us
 a

p
p

o
rt

er
 d

e 
n

o
u

ve
au

x 
se

rv
ic

es
 (

3G
, 4

G
, 4

G
+

 o
u 

5G
 

p
ar

 e
xe

m
p

le
) 

et
 v

o
us

 p
er

m
et

tr
e 

d
’u

ti
lis

er
 d

an
s 

le
s 

m
ei

lle
u

re
s 

co
n

d
it

io
n

s 
n

o
tr

e 
ré

se
au

 d
e 

té
lé

p
h

o
n

ie
 m

o
b

ile
 

co
n

fo
rm

ém
en

t 
à 

n
o

s 
o

b
lig

at
io

n
s 

ré
g

le
m

en
ta

ir
es

. 

  P
la

n
 d

e 
si

tu
at

io
n

 
   

 
  

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 5
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

C
ar

ac
té

ri
st

iq
ue

s 
d

u 
p

ro
je

t 

 C
o

o
rd

o
n

n
ée

s 
g

éo
g

ra
p

h
iq

ue
s 

en
 L

am
b

er
t 

: 

- 
X

 : 
84

57
81

.6
8 

m
 

- 
Y

 : 
18

2
38

4
9

.4
9

 m
 

- 
Z

 : 
1
5
1
 N

G
F

 

 D
o

ss
ie

r 
d

’u
rb

an
is

m
e 

 

 

D
éc

la
ra

ti
o

n
 p

ré
al

ab
le

  
P

er
m

is
 d

e 
co

n
st

ru
ir

e 


 O

ui
 


 N

o
n

 


 O
ui

 


 N
o

n
 

 C
al

en
dr

ie
r i

nd
ic

at
if 

de
s 

tr
av

au
x 

: 
 2

èm
e  T

ri
m

es
tr

e 
2

0
2

4
 

 

C
ar

ac
té

ris
tiq

ue
s 

d’
in

gé
ni

er
ie

 ra
di

o 
:  


 

2
G

, 3
G

, 4
G

 e
t 

5G
 a

ve
c 

an
te

nn
es

 à
 fa

is
ce

au
x 

Fi
xe

s 
d

e 
g

ai
n

 1
7 

d
B

i  
   

   

 

Sy
st

èm
es

 
Ac

tu
el

 
A 

te
rm

e 
Pu

is
sa

nc
e 

PI
R

E 
(d

BW
) 

Az
im

ut
s 

Ti
lt 

H
BA

1  

4G
 - 

LT
E 

70
0 


 


 

30
 

60
°/

18
0°

/3
00

° 
2°

/2
°/2

° 
16

.5
0m

  
4G

 - 
LT

E 
80

0 


 


 
33

 
60

°/
18

0°
/3

00
° 

2°
/2

°/2
° 

16
.5

0m
  

2G
 –

 G
SM

 9
00

 


 


 
33

 - 
34

 
60

°/
18

0°
/3

00
° 

2°
/2

°/2
° 

16
.5

0m
  

3G
 - 

U
M

TS
 9

00
 


 


 

33
 

60
°/

18
0°

/3
00

° 
2°

/2
°/2

° 
16

.5
0m

  
4G

 - 
LT

E 
18

00
 


 


 

33
 

60
°/

18
0°

/3
00

° 
2°

/2
°/2

° 
16

.5
0m

  
3G

-U
M

TS
 2

10
0 


 


 

 
60

°/
18

0°
/3

00
° 

2°
/2

°/2
° 

16
.5

0m
  

4G
 –

 L
TE

 2
10

0 


 


 
35

 
60

°/
18

0°
/3

00
° 

60
°/

18
0°

/3
00

° 
2°

/2
°/2

° 
2°

/2
°/2

° 
16

.5
0m

  
16

.5
0m

  
5G

 –
 N

R
 2

10
0 


 


 

4G
 - 

LT
E 

26
00

 


 


 
36

 
60

°/
18

0°
/3

00
° 

2°
/2

°/2
° 

16
.5

0m
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

1  H
au

te
ur

 B
as

 d
’A

nt
en

ne
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 6
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

 T
ab

le
au

 d
e 

co
rr

es
p

o
n

d
an

ce
 d

es
 p

ui
ss

an
ce

s 
p

o
ur

 u
n

e 
an

te
n

n
e 

ty
p

iq
ue

 d
e 

g
ai

n
 1

7d
B

i :
 

 

P
IR

E
2
 (d

B
W

) 
P

A
R

3  (d
B

W
) 

30
 

2
8 

33
 

31
 

34
 

32
 

35
 

33
 

36
 

34
 

4
0

 
38

 
   


 

5G
 a

ve
c 

an
te

nn
es

 à
 fa

is
ce

au
x 

o
ri

en
ta

b
le

s 
d

e 
g

ai
n

 2
4

 d
B

i  
   

   
 

 

S
ys

tè
m

es
 

A
ct

ue
l 

A
 t

er
m

e 
P

ui
ss

an
ce

 P
IR

E
 

m
ax

im
al

e 
m

o
ye

n
n

e 
(d

B
W

) 
A

zi
m

u
ts

 
T

ilt
 

H
B

A
4
 

5G
 –

 N
R

 3
50

0
 


 


 

4
0

 
60

°/
18

0°
/3

00
° 

2°
/2

°/2
° 

16
.5

0m
  

 « 
L

es
 t

ec
h

no
lo

gi
es

 d
’a

nt
en

ne
s 

ac
tiv

es
 s

on
t 

ca
ra

ct
ér

is
ée

s 
pa

r u
ne

 p
lu

s 
gr

an
de

 d
is

pe
rs

io
n

 d
an

s 
le

 t
em

ps
 e

t 
da

ns
 l’

es
pa

ce
 d

e 

la
 p

ui
ss

an
ce

 ra
yo

nn
ée

 p
ar

 ra
pp

or
t 

au
x 

an
te

nn
es

 p
as

si
ve

s.
 P

ou
r c

et
te

 ra
is

on
, o

n 
n’

in
di

qu
e 

pa
s 

la
 P

IR
E

 m
ai

s 
la

 p
ui

ss
an

ce
 

m
ax

im
al

e 
m

oy
en

ne
 ra

yo
nn

ée
 (o

u 
P

IR
E

 m
ax

im
al

e 
m

oy
en

ne
), 

qu
i e

st
 b

ea
uc

ou
p 

pl
us

 re
pr

és
en

ta
tiv

e 
de

 la
 p

ui
ss

an
ce

 

ef
fe

ct
iv

em
en

t 
ut

ili
sé

e 
et

 ra
yo

n
né

e 
pa

r l
’a

nt
en

ne
 »

  

                
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

2  P
ui

ss
an

ce
 Is

ot
ro

pe
 R

ay
on

né
e 

Eq
ui

va
le

nt
e 

3  P
ui

ss
an

ce
 A

pp
ar

en
te

 R
ay

on
né

e 

4  H
au

te
ur

 B
as

 d
’A

nt
en

ne
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 7
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

 A
d

re
ss

e 
d

e 
la

 D
ir

ec
ti

o
n

 R
ég

io
na

le
 T

ec
hn

iq
ue

 c
h

ar
g

ée
 d

u 
d

o
ss

ie
r 

: 

 

S
FR

 

Je
an

-P
h

ili
p

p
e 

R
O

L
IN

 

C
ha

rg
é 

d
e 

re
la

ti
o

ns
 P

at
ri

m
o

in
e 

38
9

 A
ve

n
ue

 d
u 

C
lu

b
 H

ip
p

iq
ue

 

Im
m

eu
b

le
 le

 S
ul

ky
 

C
S

 7
0

4
19

 

13
0

97
 A

IX
 E

N
 P

R
O

V
E

N
C

E
 C

E
D

E
X

 2
 

je
an

-p
h

ili
p

p
e.

ro
lin

@
sf

r.
co

m
 

                          

mailto:jean-philippe.rolin@sfr.com


 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 8
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

D
ec

la
ra

ti
o

n
 A

N
FR

 

  1.
 C

o
n

fo
rm

it
é 

d
e 

l'i
n

st
al

la
ti

o
n

 a
ux

 p
ér

im
èt

re
s 

d
e 

sé
cu

ri
té

 d
u 

g
ui

d
e 

te
ch

n
iq

ue
 D

R
 1

7 

 
 O

ui
  

 
 

 


 n
o

n
 

 2
. E

xi
st

en
ce

 d
'u

n
 p

ér
im

èt
re

 d
e 

sé
cu

ri
té

 a
cc

es
si

b
le

 a
u 

p
ub

lic
 : 

 
 O

ui
, b

al
is

é 
 

 
 


 o

ui
, n

o
n

 b
al

is
é 

  
 


 n

o
n

 

 P
ér

im
èt

re
 d

e 
sé

cu
ri

té
 : 

zo
n

e 
au

 v
o

is
in

ag
e 

d
e 

l'a
n

te
n

n
e 

d
an

s 
la

q
ue

lle
 le

 c
h

am
p

 é
le

ct
ro

m
ag

n
ét

iq
ue

 p
eu

t ê
tr

e 
su

p
ér

ie
ur

 

au
 s

eu
il 

d
u

 d
éc

re
t 

ci
-d

es
so

us
. 

 3.
 L

e 
ch

am
p

 ra
d

io
él

ec
tr

iq
ue

 m
ax

im
u

m
 q

ui
 s

er
a 

p
ro

d
ui

t p
ar

 la
 s

ta
ti

o
n

 o
b

je
t d

e 
la

 d
em

an
d

e 
se

ra
-t

-i
l i

n
fé

ri
eu

r à
 la

 v
al

eu
r 

d
e 

ré
fé

re
n

ce
 d

u
 d

éc
re

t 
n

°2
0

0
2

-7
75

 d
u 

3 
m

ai
 2

0
0

2
 e

n
 d

eh
o

rs
 d

e 
l'é

ve
n

tu
el

 p
ér

im
èt

re
 d

e 
sé

cu
ri

té
 ?

 


 O

ui
  

 
 

 


 n
o

n
 

 4
. P

ré
se

n
ce

 d
’u

n
 é

ta
b

lis
se

m
en

t p
ar

ti
cu

lie
r d

e 
n

o
to

ri
ét

é 
p

u
b

liq
ue

 v
is

é 
à 

l'a
rt

ic
le

 5
 d

u 
d

éc
re

t n
°2

0
0

2
-7

75
 s

it
ué

s 
à 

m
o

in
s 

d
e 

10
0

 m
èt

re
s 

d
e 

l'a
n

te
n

n
e 

d
'é

m
is

si
o

n
 


 O

ui
  

 
 

 


 n
o

n
 

  


 

N
O

M
 E

C
O

L
E

 P
R

IM
A

IR
E

 S
A

IN
T

 A
N

T
O

IN
E

 P
A

LA
N

Q
U

E
  

- 
A

d
re

ss
e 

C
h

em
in

 d
e 

la
 M

ar
ti

n
e,

 1
30

15
 M

A
R

S
E

IL
L

E
 

- 
E

st
im

at
io

n
 d

u 
n

iv
ea

u
 m

ax
im

u
m

 d
e 

ch
am

p
 re

çu
 : 

0
,1

3
02

49
7

8
33

96
72

1
vo

lt
s 

p
ar

 m
èt

re
 s

o
it

 0
,3

2
%

  p
ar

 ra
p

p
o

rt
 a

u
 

n
iv

ea
u 

d
e 

ré
fé

re
n

ce
 d

u 
d

éc
re

t 
n

°2
0

0
2

-7
75

. 
      

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 9
 / 

2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

 D
es

cr
ip

ti
o

n
 d

ét
ai

llé
e 

d
u 

p
ro

je
t 

 D
an

s 
le

 c
ad

re
 d

u 
pr

oj
et

 d
éc

rit
 d

an
s 

ce
 d

os
si

er
, S

FR
 p

ré
vo

it 
no

ta
m

m
en

t d
e 

dé
pl

oy
er

 la
 5

G
. 

Le
s 

sy
st

èm
es

 e
t f

ré
qu

en
ce

s 
aj

ou
té

s 
so

nt
 la

 4
G

 L
70

0 
et

 N
21

00
. 

  P
ou

r l
es

 p
ro

je
ts

 p
ré

vo
ya

nt
 l’

aj
ou

t d
e 

la
 5

G
 N

R
21

00
 *

: 
C

e 
pr

oj
et

 c
on

si
st

e 
à 

as
su

re
r 

un
e 

co
nt

in
ui

té
 d

e 
se

rv
ic

e 
5G

 e
nt

re
 l

es
 s

ite
s 

5G
 N

R
 3

50
0 

(a
nt

en
ne

s 
à 

fa
is

ce
au

x 
or

ie
nt

ab
le

s)
 e

xi
st

an
ts

 o
u 

à 
ve

ni
r, 

pa
r u

ne
 é

vo
lu

tio
n 

lo
gi

ci
el

le
 d

u 
ré

se
au

 
ex

is
ta

nt
 L

TE
 2

10
0 

(a
nt

en
ne

s 
à 

fa
is

ce
au

x 
fix

es
). 

C
e 

pr
oj

et
 s

er
a 

sa
ns

 im
pa

ct
 v

is
ue

l. 
La

 p
ui

ss
an

ce
 é

ta
nt

 c
on

se
rv

ée
 à

 l’
id

en
tiq

ue
 e

t l
es

 a
nt

en
ne

s 
ét

an
t i

nc
ha

ng
ée

s,
 Il

 n
’y

 a
ur

a 
pa

s 
d’

év
ol

ut
io

n 
du

 n
iv

ea
u 

de
 c

ha
m

p 
él

ec
tro

m
ag

né
tiq

ue
. 

               * 
L’

in
tro

du
ct

io
n 

de
 l

a 
te

ch
no

lo
gi

e 
5G

 f
ai

t 
l’o

bj
et

 d
’u

ne
 a

ut
or

is
at

io
n 

pr
éa

la
bl

e 
de

 l'
Ag

en
ce

 
na

tio
na

le
 d

es
 f

ré
qu

en
ce

s 
po

ur
 c

ha
cu

n 
de

s 
si

te
s 

co
nc

er
né

s.
 E

lle
 s

’in
sc

rit
 d

an
s 

le
 r

es
pe

ct
 

st
ric

t 
et

 c
on

tin
u 

de
s 

va
le

ur
s 

lim
ite

s 
d’

ex
po

si
tio

n 
du

 p
ub

lic
 a

ux
 c

ha
m

ps
 é

le
ct

ro
m

ag
né

tiq
ue

s 
ét

ab
lis

 p
ar

 le
 d

éc
re

t 2
00

2-
77

5 
du

 3
 m

ai
 2

00
2.

 

  
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
0

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

E
xt

ra
it

 d
u 

p
la

n 
ca

d
as

tr
al

 

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
1 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

P
la

n
 d

e 
si

tu
at

io
n 

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
2

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

P
la

n
 d

e 
m

as
se

 -
 A

va
nt

 t
ra

va
ux

 

                               



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
3 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

P
la

n
 d

e 
m

as
se

 –
 A

p
rè

s 
tr

av
au

x 

                                



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
4

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

P
la

n
s 

en
 é

lé
va

ti
o

n 
- 

A
va

nt
 t

ra
va

ux
 

                                



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
5 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

P
la

n
s 

en
 é

lé
va

ti
o

n 
- 

A
p

rè
s 

tr
av

au
x 

                                



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
6

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

P
h

o
to

gr
ap

h
ie

s 
av

an
t 

_V
ue

 d
e 

lo
in

 

 

 
 P

h
o

to
gr

ap
h

ie
s 

ap
rè

s 
tr

av
au

x 
_V

ue
 d

e 
lo

in
 

 

S
A

N
S

 IM
P

A
C

T
 V

IS
U

E
L

 

       



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
7 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

P
h

o
to

gr
ap

h
ie

s 
av

an
t 

_ 
V

ue
 d

e 
p

rè
s 

 

 

 P
h

o
to

gr
ap

h
ie

s 
ap

rè
s 

tr
av

au
x 

_ 
V

ue
 d

e 
p

rè
s 

  

S
A

N
S

 IM
P

A
C

T
 V

IS
U

E
L

 

         



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
8 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

2
e 

P
A

R
T

IE
 –

 C
O

N
N

A
IS

S
A

N
C

E
S

 S
C

IE
N

T
IF

IQ
U

E
S

 E
T

 R
E

G
LE

M
E

N
T

A
T

IO
N

 

D
o

cu
m

en
ts

 d
e 

l’E
ta

t 
co

ns
ul

ta
b

le
s 

su
r 

le
 s

it
e 

In
te

rn
et

 : 
w

w
w

.r
ad

io
fr

eq
ue

nc
es

.g
o

uv
.f

r 
  



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 1
9

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

 
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
0

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

  
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
1 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

         
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
2

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

  



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
3 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
4

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

 
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
5 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
6

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

 
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
7 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

 3 e
 P

A
R

T
IE

 –
 P

o
ur

 a
lle

r 
p

lu
s 

lo
in

 
 3.

1 
LE

S
 P

H
A

S
E

S
 D

E
 D

E
P

LO
IE

M
E

N
T

 D
’U

N
E

 A
N

T
E

N
N

E
-R

E
L

A
IS

 

      Po
ur

 p
er

m
et

tr
e 

à 
se

s 
cl

ie
nt

s 
de

 d
is

po
se

r 
de

 s
er

vi
ce

s 
de

 t
él

ép
ho

ni
e 

m
ob

ile
 in

no
va

nt
 

et
 d

e 
qu

al
it

é,
 il

 e
st

 n
éc

es
sa

ir
e,

 p
ou

r 
un

 o
pé

ra
te

ur
 d

e 
té

lé
ph

on
ie

 m
ob

ile
, 

d
’a

n
ti

c
ip

e
r 

le
s 

b
e
so

in
s 

d
’a

u
jo

u
rd

’h
u
i 
e
t 

d
e
 d

e
m

a
in

 d
e
s 

u
ti

li
sa

te
u
rs

. 
 

Le
 r

és
ea

u 
do

it
 ê

tr
e 

en
 m

es
ur

e 
d
’a

ss
u
re

r 
u
n
e
 c

o
u
v
e
rt

u
re

 d
e
 q

u
a
li
té

 e
t 

d
’é

v
o
lu

e
r 

a
u
 

ry
th

m
e 

de
s 

ut
ili

sa
ti

on
s 

de
 la

 p
op

ul
at

io
n.

 

 

Le
 c

as
 é

ch
éa

nt
 

L
e 

ca
s 

éc
h

éa
nt

 
L

e
ca

s
éc

h
éa

nt

A
ut

o
ri

sa
ti

o
n

s 

a d
m

in
is

tr
at

iv
es

 

M
o

d
if

ic
at

io
n

 d
’u

ne
 

in
st

al
la

ti
o

n
 e

xi
st

an
te

 
N

o
uv

ea
u 

si
te

 

D
e

m
an

d
e 

A
u

to
ri

sa
ti

o
n

 
D

e
m

an
d

e
A

u
to

ri
sa

ti
o

n
d

’é
m

e
tt

re
A

u
to

ri
sa

ti
o

n
d

’é
m

e
tt

re
d

’é
m

e
tt

re
 

 à
 l’

A
ge

n
ce

 
N

at
io

n
al

e
 d

e
s 

Fr
é

q
u

e
n

ce
s 

In
fo

rm
at

io
n

 

ad
m

in
is

tr
é

s 

P
o

rt
ée

 p
ar

 la
 

co
m

m
u

n
e 

Le
 c

as
 é

ch
é

an
t 

Et
u

d
e

 a
ve

c 
le

/l
e

s 
b

ai
lle

u
rs

. 
Si

gn
at

u
re

 b
ai

l 
o

u
 a

ch
at

 

C
o

n
ce

rt
at

io
n

 
av

e
c 

la
 m

ai
ri

e.
 

R
em

is
e

 d
u

  
D

o
ss

ie
r 

d
’I

n
fo

rm
at

io
n

 
M

ai
ri

e 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
8 

/ 2
9

 
 

 
 1

3/
0

3/
2

0
2

4
 

1 Le
 G

SM
, 

« 
G

lo
ba

l S
ys

te
m

 f
or

 M
ob

ile
 

Co
m

m
un

ic
at

io
ns

 »
 (

la
 «

 2
èm

e  
gé

né
ra

ti
on

 »
 

ou
 2

G
) 

qu
i u

ti
lis

e 
de

s 
fr

éq
ue

nc
es

 a
ut

ou
r 

de
 

90
0 

M
H

z 
et

 d
e 

18
00

 M
H

z,
 e

ss
en

ti
el

le
m

en
t 

de
st

in
ée

s 
au

 tr
an

sp
or

t 
de

 la
 v

oi
x.

 

 

L
’U
M
T
S
, 

« 
U

ni
ve

rs
al

 M
ob

ile
 T

el
ec

om
m

un
ic

at
io

n 
Sy

st
em

s 
» 

(l
a 

3èm
e  

gé
né

ra
ti

on
 »

 o
u 

3G
) 

qu
i u

ti
lis

e 
de

s 
fr

éq
ue

nc
es

 a
ut

ou
r 

de
 9

00
 M

H
z 

et
 d

e 
2 

10
0 

M
H

z,
 p

er
m

et
ta

nt
 n

ot
am

m
en

t 
le

 tr
an

sf
er

t 
de

 
d
o
n
n
é
e
s 

e
t 

l’
a
c
c
è
s 

à
 l
’i

n
te

rn
e
t 

m
ob

ile
.   

 L
’U
M
T
S

2 

     
 

3.
2 

LE
S 

TE
CH

N
O

LO
G

IE
S 

D
EP

LO
YE

ES
 

       

La
 L

TE
, 

« 
Lo

ng
 T

er
m

 E
vo

lu
ti

on
 »

 (
la

 «
 4

èm
e  

gé
né

ra
ti

on
 »

 o
u 

4G
) 

qu
i u

ti
lis

e 
de

s 
fr

éq
ue

nc
es

 
au

to
ur

 d
e 

70
0,

 8
00

, 
18

00
 e

t 
2 

60
0 

M
H

z,
 

pe
rm

et
ta

nt
 le

 tr
an

sf
er

t 
de

 d
on

né
es

 e
t 

l’
a
c
c
è
s 

à
 l
’i

n
te

rn
e
t 

m
o
b
il
e
 e

n 
tr

ès
 

ha
ut

 d
éb

it
 

 

3
 

 Le
 N

R,
 «

 N
ew

 R
ad

io
 »

 (
la

 «
 5

èm
e  

gé
né

ra
ti

on
 »

 
ou

 5
G

) 
qu

i u
ti

lis
e 

de
s 

fr
éq

ue
nc

es
 a

ut
ou

r 
de

 
70

0,
 1

80
0,

 2
10

0 
et

 3
 5

00
 M

H
z,

 d
an

s 
un

e 
1è

re
 

Ph
as

e,
 p

er
m

et
ta

nt
 le

 t
ra

ns
fe

rt
 d

e 
d
o
n
n
é
e
s 

e
t 

l’
a
c
c
è
s 

à
 l
’i

n
te

rn
e
t 

m
ob

ile
 e

n 
te

m
ps

 r
ée

l 
 4
 



 

  
 

 
 

D
O

S
S

IE
R

 D
’IN

FO
R

M
A

T
IO

N
 

 2
9

 / 
2

9
 

 
 

 1
3/

0
3/

2
0

2
4

 

In
fo

rm
a
ti

o
n
 s

u
r 

ri
sq

u
e
 d

e
 b

ro
u
il
la

g
e
 T

N
T

 



 
 

1 
 

RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION 

  

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0 

 

 

 

Référence du rapport de simulation : 130380-07/03/2024 

 

 

Commune : MARSEILLE 

 

Adresse de l’installation : Résidence La Martine Bât C  13015 MARSEILLE 

 

 

 

  

 

     

 

  



 

2
 

 T
A

B
L

E
 D

E
S

 M
A

T
IE

R
E

S
 

1
. 

Sy
n

th
ès

e 
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
.. 

4
 

2
. 

D
es

cr
ip

ti
o

n
 d

u
 p

ro
je

t .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
..

. 4
 

3
. 

P
la

n
 d

e 
si

tu
at

io
n

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
...

...
...

. 4
 

4
. 

C
ar

ac
té

ri
st

iq
u

es
 d

e 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 ..

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 6

 

5
. 

R
és

u
lt

at
s 

d
e 

si
m

u
la

ti
o

n
 ..

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
.. 

7
 

a)
 

R
ep

ré
se

n
ta

ti
o

n
 d

u
 n

iv
ea

u
 d

e 
ch

am
p

 s
im

u
lé

 à
 1

,5
 m

 p
ar

 r
ap

p
o

rt
 a

u
 s

o
l .

...
...

...
...

...
...

...
...

..
. 8

 

b
) 

Si
m

u
la

ti
o

n
s 

à 
d

if
fé

re
n

te
s 

h
au

te
u

rs
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
...

...
.. 

1
0 

c)
 

C
o

n
cl

u
si

o
n

s 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

 1
3 

              



 

3
 

 O
b

je
t 

d
u

 r
ap

p
o

rt
 

C
e 

d
o

cu
m

en
t 

p
ré

se
n

te
 l

es
 r

ap
p

o
rt

s 
d

e 
si

m
u

la
ti

o
n

 d
e 

l’e
xp

o
si

ti
o

n
 a

u
x 

o
n

d
es

 d
es

 a
n

te
n

n
es

 à
 

fa
is

ce
au

 
fi

xe
 

et
 

d
es

 
an

te
n

n
es

 
à 

fa
is

ce
au

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

ém
is

e
s 

p
ar

 
le

 
p

ro
je

t 
d

’in
st

al
la

ti
o

n
 

ra
d

io
é

le
ct

ri
q

u
e 

si
tu

ée
 R

és
id

en
ce

 L
a 

M
ar

ti
n

e 
B

ât
 C

  
1

3
0

1
5

 M
A

R
SE

IL
LE

 d
if

fu
sa

n
t 

le
s 

te
ch

n
o

lo
gi

es
 d

o
n

t 
le

 d
ét

ai
l 

es
t 

ex
p

lic
it

é 
d

an
s 

le
 c

h
ap

it
re

 4
, 

se
lo

n
 d

es
 r

és
u

lt
at

s 
h

ar
m

o
n

is
és

 

co
n

fo
rm

ém
e

n
t 

au
x 

lig
n

es
 d

ir
ec

tr
ic

es
 n

at
io

n
al

es
1
 p

u
b

lié
e

s 
le

 2
3

 d
éc

em
b

re
 2

0
1

5
 p

ar
 l

’A
ge

n
ce

 

n
at

io
n

al
e 

d
es

 f
ré

q
u

en
ce

s,
 p

ré
vu

es
 d

an
s 

l’a
rt

ic
le

 2
 d

e 
la

 lo
i n

° 
2

0
1

5
-1

3
6

 d
u

 9
 f

év
ri

er
 2

0
1

5
 r

el
at

iv
e 

à 
la

 s
o

b
ri

ét
é,

 à
 la

 t
ra

n
sp

ar
e

n
ce

, 
à 

l'i
n

fo
rm

at
io

n
 e

t 
à 

la
 c

o
n

ce
rt

at
io

n
 e

n
 m

at
iè

re
 d

'e
xp

o
si

ti
o

n
 a

u
x 

o
n

d
es

 é
le

ct
ro

m
ag

n
ét

iq
u

es
, 

et
 m

is
es

 à
 j

o
u

r 
en

 s
ep

te
m

b
re

 2
0

1
9 

p
o

u
r 

la
 p

ri
se

 e
n

 c
o

m
p

te
 d

es
 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
ea

u
x 

o
ri

en
ta

b
le

s 
u

ti
lis

ée
s 

n
o

ta
m

m
en

t 
en

 t
ec

h
n

o
lo

gi
e

 5
G

. 

C
e 

ra
p

p
o

rt
 e

st
 s

o
u

s 
la

 r
es

p
o

n
sa

b
ili

té
 d

e 
l’e

xp
lo

it
an

t 
d

e 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 r

ad
io

él
ec

tr
iq

u
e

 e
t 

n
e 

va
le

n
t 

q
u

e 
p

o
u

r 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 s

p
éc

if
ié

e
 d

e 
SF

R
. 

U
n

e 
si

m
u

la
ti

o
n

 n
e 

p
eu

t 
p

as
 r

em
p

la
ce

r 
la

 m
es

u
re

 d
u

 n
iv

ea
u

 r
ée

l d
’e

xp
o

si
ti

o
n

 u
n

e 
fo

is
 l’

in
st

al
la

ti
o

n
 

en
 s

er
vi

ce
. S

eu
le

 u
n

e 
m

es
u

re
 r

éa
lis

ée
 c

o
n

fo
rm

ém
en

t 
au

 p
ro

to
co

le
 d

e 
m

es
u

re
 in

 s
it

u
 A

N
FR

/D
R

1
52

 

en
 v

ig
u

eu
r 

p
ar

 u
n

 la
b

o
ra

to
ir

e
 a

cc
ré

d
it

é 
p

ar
 le

 C
o

m
it

é 
fr

an
ça

is
 d

’a
cc

ré
d

it
at

io
n

 (
C

O
FR

A
C

) 
p

er
m

et
 

d
e 

d
ét

er
m

in
er

 le
 n

iv
ea

u
 d

’e
xp

o
si

ti
o

n
 r

ée
l e

t 
d

e 
vé

ri
fi

er
 le

 r
es

p
ec

t 
d

es
 v

al
eu

rs
 li

m
it

es
 d

’e
xp

o
si

ti
o

n
.  

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

1  C
et

te
 p

u
b

lic
at

io
n

 d
es

 li
gn

es
 d

ir
ec

tr
ic

es
 n

at
io

n
al

es
 e

st
 p

ré
vu

e 
à 

l’
ar

ti
cl

e 
2

 d
e 

la
 lo

i n
°2

0
1

5
-1

3
6

 d
u

 9
 f

év
ri

er
 2

0
1

5
 q

u
i 

d
is

p
o

se
 q

u
e 

«
 d

a
n

s 
u

n
 d

él
a

i 
d

e 
si

x 
m

o
is

 à
 c

o
m

p
te

r 
d

e 
la

 p
ro

m
u

lg
a

ti
o

n
 d

e 
la

 p
ré

se
n

te
 l

o
i, 

l’A
g

en
ce

 n
a

ti
o

n
a

le
 d

es
 

fr
éq

u
en

ce
s 

p
u

b
lie

 d
es

 l
ig

n
es

 d
ir

ec
tr

ic
es

 n
a

ti
o

n
a

le
s,

 e
n

 v
u

e 
d

’h
a

rm
o

n
is

er
 l

a
 p

ré
se

n
ta

ti
o

n
 d

es
 r

és
u

lt
a

ts
 i

ss
u

s 
d

es
 

si
m

u
la

ti
o

n
s 

d
e 

l’e
xp

o
si

ti
o

n
 g

én
ér

ée
 p

a
r 

l’i
m

p
la

n
ta

ti
o

n
 d

’u
n

e 
in

st
a

lla
ti

o
n

 r
a

d
io

él
ec

tr
iq

u
e

 »
. 

2
 C

e 
p

ro
to

co
le

 d
e 

m
e

su
re

s 
a 

ét
é 

p
u

b
lié

 a
u

 J
o

u
rn

al
 O

ff
ic

ie
l d

e 
la

 R
é

p
u

b
liq

u
e 

fr
an

ça
is

e,
 n

°0
2

7
1

 d
u

 2
1

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

 

te
xt

e 
n

°2
1

, A
rr

êt
é 

d
u

 9
 n

o
ve

m
b

re
 2

0
1

7
 m

o
d

if
ia

n
t 

l'a
rr

êt
é 

d
u

 3
 n

o
ve

m
b

re
 2

0
0

3
 r

el
at

if
 a

u
 p

ro
to

co
le

 d
e 

m
e

su
re

 in
 s

it
u

 
vi

sa
n

t 
à 

vé
ri

fi
er

 p
o

u
r 

le
s 

st
at

io
n

s 
ém

et
tr

ic
e

s 
fi

xe
s 

le
 r

e
sp

ec
t 

d
es

 li
m

it
at

io
n

s,
 e

n
 t

er
m

es
 d

e 
n

iv
ea

u
x 

d
e 

ré
fé

re
n

ce
, 

d
e 

l'e
xp

o
si

ti
o

n
 d

u
 p

u
b

lic
 a

u
x 

ch
am

p
s 

é
le

ct
ro

m
ag

n
ét

iq
u

e
s 

p
ré

vu
 p

ar
 le

 d
éc

re
t 

n
° 

2
0

0
2

-7
7

5
 d

u
 3

 m
ai

 2
0

0
2

, J
O

R
F 

n
°0

2
7

1
 

d
u

 2
1

 n
o

ve
m

b
re

 2
0

1
7

. 



 

4
 

 

1
. S

y
n

th
ès

e 

Le
 n

iv
ea

u
 m

ax
im

al
 s

im
u

lé
 à

 u
n

e 
h

au
te

u
r 

d
e 

1
,5

0
 m

 p
ar

 r
ap

p
o

rt
 a

u
 s

o
l 

es
t 

co
m

p
ri

s 
en

tr
e 

1 
et

 2
 

V
/m

 p
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
ea

u
 f

ix
e

 e
t 

en
tr

e 
0

 e
t 

1 
V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

x 

o
ri

en
ta

b
le

s.
 

 L’
ex

p
o

si
ti

o
n

 m
ax

im
al

e 
si

m
u

lé
e

 p
o

u
r 

le
 p

ro
je

t 
d

’im
p

la
n

ta
ti

o
n

 d
e 

l’i
n

st
al

la
ti

o
n

 s
it

u
ée

  R
és

id
en

ce
 

La
 M

ar
ti

n
e 

B
ât

 C
  1

3
0

1
5

 M
A

R
SE

IL
LE

 e
st

 c
o

m
p

ri
se

 e
n

tr
e

 : 

 
 

en
tr

e 
4

 e
t 

5 
V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

 f
ix

e 
et

 e
n

tr
e 

0 
et

 1
 V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 

fa
is

ce
au

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

p
o

u
r 

l’a
zi

m
u

t 
60

° 
 


 

en
tr

e 
2

 e
t 

3 
V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

 f
ix

e 
et

 e
n

tr
e 

0 
et

 1
 V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 

fa
is

ce
au

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

p
o

u
r 

l’a
zi

m
u

t 
18

0
° 

 


 

en
tr

e 
2

 e
t 

3 
V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

 f
ix

e 
et

 e
n

tr
e 

0 
et

 1
 V

/m
 p

o
u

r 
le

s 
an

te
n

n
es

 à
 

fa
is

ce
au

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

p
o

u
r 

l’a
zi

m
u

t 
30

0
° 

 

 

2
. D

es
cr

ip
ti

o
n

 d
u

 p
ro

je
t 

D
an

s 
le

 c
ad

re
 d

u
 p

ro
je

t 
d

éc
ri

t 
d

an
s 

ce
 d

o
ss

ie
r,

 S
FR

 p
ro

je
tt

e 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 d

’a
n

te
n

n
es

 r
el

ai
s 

2
G

, 
3

G
, 4

G
, 5

G
 p

o
u

r 
co

n
tr

ib
u

er
 à

 la
 c

o
u

ve
rt

u
re

 d
e 

vo
tr

e 
q

u
ar

ti
er

. 
 C

e 
p

ro
je

t 
co

n
si

st
e 

à 
in

st
al

le
r 

: 
- 

2
 a

n
te

n
n

e
s 

SF
R

 p
ar

 s
ec

te
u

r 
- 

Le
s 

m
o

d
u

le
s 

ra
d

io
 in

st
al

lé
s 

d
er

ri
èr

e 
le

s 
an

te
n

n
es

 
- 

La
 z

o
n

e 
te

ch
n

iq
u

e 
se

ra
 p

la
cé

e 
su

r 
u

n
 e

m
p

la
ce

m
en

t 
d

éd
ié

 

3
. P

la
n

 d
e 

si
tu

at
io

n
 

Le
s 

an
te

n
n

es
 e

t 
le

s 
az

im
u

ts
 (

ra
yo

n
 p

ri
n

ci
p

al
) 

p
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 D

ir
ec

ti
ve

s 
so

n
t 

p
ré

ci
sé

m
en

t 

lo
ca

lis
és

 s
u

r 
la

 c
ar

te
. 

A
fi

n
 d

e 
fa

ci
lit

er
 l

’a
n

al
ys

e 
d

e 
la

 z
o

n
e 

ét
u

d
ié

e,
 l

a 
zo

n
e 

gé
o

gr
ap

h
iq

u
e 

(d
e 

ra
yo

n
 1

0
0

m
 e

n
 z

o
n

e 

u
rb

ai
n

e)
 r

ep
ré

se
n

té
e 

es
t 

ce
n

tr
ée

 s
u

r 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 r

ad
io

él
e

ct
ri

q
u

e 
d

e 
l’e

xp
lo

it
an

t.
 

Le
s 

ét
ab

lis
se

m
en

ts
 p

ar
ti

cu
lie

rs
 s

o
n

t 
lo

ca
lis

és
 p

ar
 u

n
 p

ic
to

gr
am

m
e

 e
n

 i
n

d
iq

u
an

t 
le

 n
o

m
 (

q
u

an
d

 

l’i
n

fo
rm

at
io

n
 e

st
 d

is
p

o
n

ib
le

) 
et

 l
e 

ty
p

e 
(c

rè
ch

e,
 é

ta
b

lis
se

m
en

ts
 d

e 
l’e

n
se

ig
n

em
e

n
t 

p
ri

m
ai

re
 o

u
 

se
co

n
d

ai
re

, é
ta

b
lis

se
m

en
t 

d
e 

so
in

s…
).

 

L’
ax

e 
d

e 
ra

yo
n

n
em

en
t 

p
ri

n
ci

p
al

 d
an

s 
le

 p
la

n
 h

o
ri

zo
n

ta
l 

d
es

 a
n

te
n

n
es

 e
st

 r
ep

ré
se

n
té

 p
ar

 u
n

e 

fl
èc

h
e

. 



 

5
 

  

 

So
u

rc
e 

fo
n

d
 d

e 
ca

rt
e 

: B
in

g
 M

a
p

s 

 Li
st

e 
d

es
 é

ta
b

lis
se

m
en

ts
 p

ar
ti

cu
lie

rs
 d

o
n

t 
l’

e
m

p
ri

se
 e

st
 s

it
u

ée
 d

an
s 

u
n

 r
ay

o
n

 d
e 

10
0

 m
 

D
an

s 
u

n
 r

ay
o

n
 d

e 
1

0
0 

m
 d

e 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 r

ad
io

é
le

ct
ri

q
u

e,
 o

n
 r

et
ro

u
ve

 
le

s 
ét

ab
lis

se
m

en
ts

 

p
ar

ti
cu

lie
rs

 s
u

iv
an

ts
 : 

 

 

 
ty

p
e 

n
o

m
 

a
d

re
ss

e
 

1
 

Éc
o

le
 p

ri
m

a
ir

e 
Ec

o
le

 S
a

in
t 

A
n

to
in

e 
P

a
la

n
q

u
e 

 

4
6

 C
h

em
. d

e 
la

 
M

a
rt

in
e 

  
 



 

6
 

 

4
. C

ar
ac

té
ri

st
iq

u
es

 d
e 
l’i
n
st
al
la
ti
o
n

 
 

D
es

cr
ip

ti
o

n
 d

e 
l'i

n
st

a
lla

ti
o

n
 

C
o

o
rd

o
n

n
ée

s 
g

éo
(E

P
SG

:2
7

5
7

2
) 

Lo
n

g
it

u
d

e 
o

u
 X

 
La

ti
tu

d
e 

o
u

 Y
 

8
4

5
7

8
0
 

1
8

2
3

8
5

0
 

A
lt

it
u

d
e 

(N
G

F)
 

1
5

1
 m

 
H

a
u

te
u

r 
d

u
 

su
p

p
o

rt
 

1
9

 m
 

N
o

m
b

re
 

d
'a

n
te

n
n

es
 

6
 

Ty
p

e 
D

ir
ec

ti
ve

s 
A

zi
m

u
t 

1
 

6
0

° 
H

a
u

te
u

r 
m

ili
eu

 
d

e 
l'a

n
te

n
n

e 
1

6
.4

 m
 

Sy
st

èm
es

 
2

G
 

3
G

 
4

G
 

4
G

 
4

G
 

4
G

 
4

G
 

5
G

 
Fa

is
ce

a
u

x 
fi

xe
 /

 
Fa

is
ce

a
u

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
o

ri
en

ta
b

le
 

B
a

n
d

e 
d

e 
fr

éq
u

en
ce

 (
M

H
z)

 
9

0
0
 

9
0

0
 

7
0

0
 

8
0

0
 

1
8

0
0
 

2
1

0
0
 

2
6

0
0
 

3
5

0
0
 

P
u

is
sa

n
ce

 
m

a
xi

m
a

le
 e

n
 

en
tr

ée
 

d
'a

n
te

n
n

e 
(W

) 

2
6

.3
 

3
5

.5
 

3
5

.5
 

1
5

.8
 

3
5

.5
 

2
7

.5
 

2
7

.5
 

1
9

9
.5

 

A
n

g
le

s 
d

’in
cl

in
a

is
o

n
 (

°)
 

5
° 

5
° 

5
° 

5
° 

3
° 

3
° 

5
° 

6
° 

A
zi

m
u

t 
2

 
1

8
0

° 
H

a
u

te
u

r 
m

ili
eu

 
d

e 
l'a

n
te

n
n

e 
1

6
.4

 m
 

Sy
st

èm
es

 
2

G
 

3
G

 
4

G
 

4
G

 
4

G
 

4
G

 
4

G
 

5
G

 
Fa

is
ce

a
u

x 
fi

xe
 /

 
Fa

is
ce

a
u

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
o

ri
en

ta
b

le
 

B
a

n
d

e 
d

e 
fr

éq
u

en
ce

 (
M

H
z)

 
9

0
0
 

9
0

0
 

7
0

0
 

8
0

0
 

1
8

0
0
 

2
1

0
0
 

2
6

0
0
 

3
5

0
0
 

P
u

is
sa

n
ce

 
m

a
xi

m
a

le
 e

n
 

en
tr

ée
 

d
'a

n
te

n
n

e 
(W

) 

2
6

.3
 

3
5

.5
 

3
5

.5
 

1
5

.8
 

3
5

.5
 

2
7

.5
 

2
7

.5
 

1
9

9
.5

 

A
n

g
le

s 
d

’in
cl

in
a

is
o

n
 (

°)
 

9
° 

9
° 

9
° 

9
° 

5
° 

5
° 

5
° 

6
° 

A
zi

m
u

t 
3

 
3

0
0

° 
H

a
u

te
u

r 
m

ili
eu

 
d

e 
l'a

n
te

n
n

e 
1

6
.4

 m
 

Sy
st

èm
es

 
2

G
 

3
G

 
4

G
 

4
G

 
4

G
 

4
G

 
4

G
 

5
G

 
Fa

is
ce

a
u

x 
fi

xe
 /

 
Fa

is
ce

a
u

x 
o

ri
en

ta
b

le
s 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
fi

xe
 

Fa
is

ce
a

u
 

fi
xe

 
Fa

is
ce

a
u

 
o

ri
en

ta
b

le
 

B
a

n
d

e 
d

e 
fr

éq
u

en
ce

 (
M

H
z)

 
9

0
0
 

9
0

0
 

7
0

0
 

8
0

0
 

1
8

0
0
 

2
1

0
0
 

2
6

0
0
 

3
5

0
0
 

P
u

is
sa

n
ce

 
m

a
xi

m
a

le
 e

n
 

en
tr

ée
 

d
'a

n
te

n
n

e 
(W

) 

1
7

.8
 

3
5

.5
 

3
5

.5
 

1
5

.8
 

3
5

.5
 

2
7

.5
 

2
7

.5
 

1
9

9
.5

 

A
n

g
le

s 
d

’in
cl

in
a

is
o

n
 (

°)
 

7
° 

7
° 

7
° 

7
° 

5
° 

5
° 

5
° 

6
° 

  



 

7
 

 

5
. R

és
u

lt
at

s 
d

e 
si

m
u

la
ti

o
n

 
La

 s
im

u
la

ti
o

n
3
 e

st
 r

éa
lis

ée
 p

o
u

r 
d

if
fé

re
n

te
s 

h
au

te
u

rs
. 

Le
s 

va
le

u
rs

 p
ré

se
n

té
es

 c
o

rr
es

p
o

n
d

en
t 

au
 

n
iv

ea
u

 d
’e

xp
o

si
ti

o
n

 a
u

x 
o

n
d

es
 e

n
 in

té
ri

eu
r 

(e
n

 v
o

lt
s 

p
ar

 m
èt

re
 :

 V
/m

) 
d

es
 a

n
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
ea

u
x 

o
ri

en
ta

b
le

s 
et

 d
es

 a
n

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

 f
ix

e 
ém

is
es

 p
ar

 l
’in

st
al

la
ti

o
n

 s
it

u
ée

  
R

és
id

en
ce

 L
a 

M
ar

ti
n

e 
B

ât
 

C
 

 
1

3
0

1
5

 
M

A
R

SE
IL

LE
 

av
ec

 
u

n
 

ab
ai

ss
em

en
t 

d
e 

20
 

%
 

co
rr

es
p

o
n

d
an

t 
à 

l’a
tt

én
u

at
io

n
 d

u
e 

à 
u

n
 s

im
p

le
 v

it
ra

ge
 c

e 
q

u
i c

o
rr

es
p

o
n

d
 à

 2
 d

B
. 

Le
s 

si
m

u
la

ti
o

n
s 

so
n

t 
ré

al
is

ée
s 

en
 z

o
n

e 
u

rb
ai

n
e 

av
ec

 la
 r

és
o

lu
ti

o
n

 s
u

iv
an

te
 : 

5
 m

. 

Le
s 

fa
ct

eu
rs

 d
e 

ré
d

u
ct

io
n

 s
u

iv
an

ts
 s

’a
p

p
liq

u
en

t 
p

o
u

r 
ce

tt
e 

in
st

al
la

ti
o

n
 :

 
 U

n
 f

ac
te

u
r 

d
e 

ré
d

u
ct

io
n

 s
u

r 
6

 m
in

u
te

s 
d

e 
4 

d
B

 e
st

 a
p

p
liq

u
é 

au
 n

iv
ea

u
 c

al
cu

lé
 à

 p
u

is
sa

n
ce

 

m
ax

im
al

e 
d

es
 é

m
et

te
u

rs
 d

e 
té

lé
p

h
o

n
ie

 m
o

b
ile

 p
o

u
r 

d
es

 a
n

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

 f
ix

e.
 C

et
te

 v
al

eu
r 

d
ét

er
m

in
ée

 p
ar

 l’
A

ge
n

ce
 n

at
io

n
al

e 
d

es
 fr

éq
u

en
ce

s 
co

rr
es

p
o

n
d

 a
u

 fa
ct

eu
r 

m
éd

ia
n

 o
b

se
rv

é 
su

r 
le

s 

m
es

u
re

s 
ré

al
is

ée
s 

en
tr

e 
la

 v
al

eu
r 

cu
m

u
lé

e 
ex

tr
ap

o
lé

e 
et

 la
 m

es
u

re
 la

rg
e 

b
an

d
e

 d
u

 c
as

 A
, q

u
an

d
 

la
 t

él
ép

h
o

n
ie

 m
o

b
ile

 d
o

m
in

e.
 

U
n

 f
ac

te
u

r 
d

e 
ré

d
u

ct
io

n
 s

u
r 

6
 m

in
u

te
s 

d
e 

13
.5

 d
B

 e
st

 a
p

p
liq

u
é 

au
 n

iv
ea

u
 c

al
cu

lé
 à

 p
u

is
sa

n
ce

 

m
ax

im
al

e
 d

es
 é

m
e

tt
eu

rs
 d

e 
té

lé
p

h
o

n
ie

 m
o

b
ile

 p
o

u
r 

d
es

 a
n

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

x 
o

ri
en

ta
b

le
s.

 C
e 

fa
ct

eu
r 

d
e 

ré
d

u
ct

io
n

 c
o

rr
es

p
o

n
d

an
t 

à 
u

n
 b

al
ay

ag
e 

d
u

 f
ai

sc
ea

u
 p

en
d

an
t 

4
,4

 %
 d

u
 t

em
p

s 
d

an
s 

u
n

e 

d
ir

ec
ti

o
n

 d
o

n
n

é
e.

 

Le
 f

ac
te

u
r 

d
’a

tt
én

u
at

io
n

 d
e 

d
u

p
le

xa
ge

 t
em

p
o

re
l T

D
D

 d
e

 1
.2

5 
d

B
 e

st
 a

p
p

liq
u

é 
p

o
u

r 
le

s 
fr

éq
u

en
ce

s 

3
5

0
0

 M
H

z 
 d

e 
ce

tt
e 

in
st

al
la

ti
o

n
. 

Le
s 

co
u

le
u

rs
 a

ff
ic

h
ée

s 
su

r 
le

s 
ca

rt
es

 s
u

iv
en

t 
le

 c
o

d
e 

co
u

le
u

r 
su

iv
an

t 
: 

N
iv

e
au

 
C

o
u

le
u

r 

St
ri

ct
e

m
e

n
t 

su
p

é
ri

e
u

r 
à 

6
 V

/m
 :

 
 

En
tr

e
 5

 e
t 

6
 V

/m
 : 

 

En
tr

e
 4

 e
t 

5
 V

/m
 : 

 

En
tr

e
 3

 e
t 

4
 V

/m
 : 

 

En
tr

e
 2

 e
t 

3
 V

/m
 : 

 

En
tr

e
 1

 e
t 

2
 V

/m
 : 

 

En
tr

e
 0

 e
t 

1
 V

/m
 : 

 

  
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

3  L
e 

m
o

d
èl

e 
u

ti
lis

é 
ti

en
t 

co
m

p
te

 d
es

 e
ff

et
s 

d
u

s 
a

u
 b

â
ti

 (
ré

fl
ex

io
n

, 
d

if
fr

a
ct

io
n

, 
m

a
sq

u
a

g
e)

, 
fi

a
b

ili
sé

 p
a

r 
d

es
 m

es
u

re
s 

ré
el

le
s 

te
rr

a
in

. 



 

8
 

 

a)
 R

ep
ré

se
n

ta
ti

o
n

 d
u

 n
iv

ea
u

 d
e 

ch
am

p
 s

im
u

lé
 à

 1
,5

 m
 p

ar
 

ra
p

p
o

rt
 a

u
 s

o
l 

R
ep

ré
se

n
ta

ti
o

n
 d

u
 n

iv
ea

u
 d

e 
ch

am
p

 s
im

u
lé

 à
 1

,5
 m

 p
ar

 r
ap

p
o

rt
 a

u
 s

o
l e

n
 in

té
ri

eu
r 

À
 1

,5
 m

 d
u

 s
o

l,
 le

 n
iv

ea
u

 m
ax

im
al

 s
im

u
lé

 p
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
x 

o
ri

en
ta

b
le

s 
es

t 
co

m
p

ri
s 

en
tr

e 
0 

et
 1

 V
/m

  

  

 

Lé
ge

n
d

e 

 

So
u

rc
e 

fo
n

d
 d

e 
ca

rt
e 

: B
in

g
 M

a
p

s 
 Ex

p
o

si
ti

o
n

 s
im

u
lé

e 
au

 n
iv

ea
u

 d
es

 é
ta

b
lis

se
m

en
ts

 p
ar

ti
cu

lie
rs

 d
o

n
t 

l’
e

m
p

ri
se

 e
st

 s
it

u
ée

 d
an

s 
u

n
 

ra
yo

n
 d

e 
10

0
 m

 

 

 
ty

p
e 

n
o

m
 

a
d

re
ss

e
 

n
iv

ea
u

 e
st

im
é 

1
 

Éc
o

le
 p

ri
m

a
ir

e 
Ec

o
le

 S
a

in
t 

A
n

to
in

e 
P

a
la

n
q

u
e 

 

4
6

 C
h

em
. d

e 
la

 
M

a
rt

in
e 

en
tr

e 
0

 e
t 

1
 V

/m
 

      
 



 

9
 

 À
 1

,5
 m

 d
u

 s
o

l,
 le

 n
iv

ea
u

 m
ax

im
al

 s
im

u
lé

 p
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 f

ix
e

 e
st

 c
o

m
p

ri
s 

en
tr

e 
1 

et
 2

 V
/m

  

  

 

Lé
ge

n
d

e 

 

So
u

rc
e 

fo
n

d
 d

e 
ca

rt
e 

: B
in

g
 M

a
p

s 
 Ex

p
o

si
ti

o
n

 s
im

u
lé

e 
au

 n
iv

ea
u

 d
es

 é
ta

b
lis

se
m

en
ts

 p
ar

ti
cu

lie
rs

 d
o

n
t 

l’
e

m
p

ri
se

 e
st

 s
it

u
ée

 d
an

s 
u

n
 

ra
yo

n
 d

e 
10

0
 m

 

 

 
ty

p
e 

n
o

m
 

a
d

re
ss

e
 

n
iv

ea
u

 e
st

im
é 

1
 

Éc
o

le
 p

ri
m

a
ir

e 
Ec

o
le

 S
a

in
t 

A
n

to
in

e 
P

a
la

n
q

u
e 

 

4
6

 C
h

em
. d

e 
la

 
M

a
rt

in
e 

en
tr

e 
0

 e
t 

1
 V

/m
 

 
 



 

1
0 

 

b
) S

im
u

la
ti

o
n

s 
à 

d
if

fé
re

n
te

s 
h

au
te

u
rs

 
  Le

s 
an

te
n

n
e

s 
p

ro
je

té
e

s 
so

n
t 

D
ir

ec
ti

ve
s.

 

U
n

e 
m

o
d

él
is

at
io

n
 

es
t 

ré
al

is
ée

 
p

ar
 

an
te

n
n

e.
 

P
o

u
r 

ch
ac

u
n

e,
 

l’e
n

vi
ro

n
n

em
e

n
t 

es
t 

d
if

fé
re

n
t,

 

l’e
xp

o
si

ti
o

n
 m

ax
im

al
e 

ca
lc

u
lé

e
 a

in
si

 q
u

e 
la

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 v
ar

ie
n

t 
d

’u
n

e 
an

te
n

n
e 

à 

l’a
u

tr
e.

  

i.
 

A
zi

m
u

t 
6

0
°:

 a
n

te
n

n
es

 f
ix

es
 

 P
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 f

ix
e

 o
ri

en
té

es
 d

an
s 

l’
az

im
u

t 
6

0
°,

 l
e 

n
iv

ea
u

 m
ax

im
al

 c
al

cu
lé

 e
st

 

co
m

p
ri

s 
 e

n
tr

e 
4 

et
 5

 V
/m

 . 
La

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 e
st

 d
e 

1
3

.5
 m

 . 

 

Lé
g

en
d

e 

 
 

 

ii.
 

A
zi

m
u

t 
6

0
°:

 a
n

te
n

n
es

 à
 f

ai
sc

ea
u

 o
ri

en
ta

b
le

 

 P
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 o

ri
en

ta
b

le
 d

an
s 

l’
az

im
u

t 
6

0
°,

 l
e 

n
iv

ea
u

 m
ax

im
al

 c
al

cu
lé

 e
st

 

co
m

p
ri

s 
 e

n
tr

e 
0 

et
 1

 V
/m

 . 
La

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 e
st

 d
e 

1
5

.5
 m

 . 

 

Lé
g

en
d

e 

 
 



 

1
1 

 

iii
. 

A
zi

m
u

t 
1

8
0

°:
 a

n
te

n
n

es
 f

ix
es

 

 P
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 f

ix
e

 o
ri

en
té

es
 d

an
s 

l’
az

im
u

t 
18

0
°,

 l
e 

n
iv

ea
u

 m
ax

im
al

 c
al

cu
lé

 e
st

 

co
m

p
ri

s 
 e

n
tr

e 
2 

et
 3

 V
/m

 . 
La

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 e
st

 d
e 

1
1

.5
 m

 . 

 

Lé
g

en
d

e 

 
 

 

iv
. 

A
zi

m
u

t 
1

8
0

°:
 a

n
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
ea

u
 o

ri
en

ta
b

le
 

 P
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 o

ri
en

ta
b

le
 d

an
s 

l’
az

im
u

t 
1

8
0

°,
 l

e 
n

iv
ea

u
 m

ax
im

al
 c

al
cu

lé
 e

st
 

co
m

p
ri

s 
 e

n
tr

e 
0 

et
 1

 V
/m

 . 
La

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 e
st

 d
e 

1
5

.5
 m

 . 

 

Lé
g

en
d

e 

 
 

 
 



 

1
2 

 

v.
 

A
zi

m
u

t 
3

0
0

°:
 a

n
te

n
n

es
 f

ix
es

 

 P
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 f

ix
e

 o
ri

en
té

es
 d

an
s 

l’
az

im
u

t 
31

0
°,

 l
e 

n
iv

ea
u

 m
ax

im
al

 c
al

cu
lé

 e
st

 

co
m

p
ri

s 
 e

n
tr

e 
2 

et
 3

 V
/m

 . 
La

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 e
st

 d
e 

1
2

.5
 m

 . 

 

Lé
g

en
d

e 

 
 

 

vi
. 

A
zi

m
u

t 
3

0
0

°:
 a

n
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
ea

u
 o

ri
en

ta
b

le
 

 P
o

u
r 

le
s 

an
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 o

ri
en

ta
b

le
 d

an
s 

l’
az

im
u

t 
3

1
0

°,
 l

e 
n

iv
ea

u
 m

ax
im

al
 c

al
cu

lé
 e

st
 

co
m

p
ri

s 
 e

n
tr

e 
0 

et
 1

 V
/m

 . 
La

 h
au

te
u

r 
co

rr
es

p
o

n
d

an
te

 e
st

 d
e 

1
4

.5
 m

 . 

 

Lé
g

en
d

e 

 
 

[S
o

u
rc

e 
fo

n
d

 d
e 

ca
rt

e 
: B

in
g

 M
a

p
s 



 

1
3 

 C
o

n
cl

u
si

o
n

s 

 


 

Ex
p

o
si

ti
o

n
 p

ar
 a

n
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
x 

o
ri

en
ta

b
le

s 

Le
 n

iv
ea

u
 m

ax
im

al
 d

’e
xp

o
si

ti
o

n
 s

im
u

lé
 à

 1
,5

 m
 d

e 
h

au
te

u
r 

es
t 

co
m

p
ri

s 
en

tr
e 

1
 e

t 
2

 V
/m

 . 

Le
s 

si
m

u
la

ti
o

n
s 

en
 e

sp
ac

e 
lib

re
 in

d
iq

u
en

t 
le

s 
n

iv
ea

u
x 

m
ax

im
u

m
s 

su
iv

an
ts

 p
ar

 a
n

te
n

n
e

 à
 fa

is
ce

au
x 

o
ri

en
ta

b
le

s:
  

A
zi

m
u

t 
6

0
° 

A
zi

m
u

t 
1

8
0

° 
A

zi
m

u
t 

3
0

0
° 

N
iv

ea
u

 M
a

xi
m

a
l 

en
tr

e 
0

 e
t 

1
 V

/m
 

en
tr

e 
0

 e
t 

1
 V

/m
 

en
tr

e 
0

 e
t 

1
 V

/m
 

H
a

u
te

u
r 

1
5

.5
 m

 
1

5
.5

 m
 

1
4

.5
 m

 

  


 

Ex
p

o
si

ti
o

n
 p

ar
 a

n
te

n
n

es
 à

 f
ai

sc
e

au
 f

ix
e

 

Le
 n

iv
ea

u
 m

ax
im

al
 d

’e
xp

o
si

ti
o

n
 s

im
u

lé
 à

 1
,5

 m
 d

e 
h

au
te

u
r 

es
t 

co
m

p
ri

s 
en

tr
e 

0
 e

t 
1

 V
/m

 

Le
s 

si
m

u
la

ti
o

n
s 

en
 e

sp
ac

e 
lib

re
 in

d
iq

u
e

n
t 

le
s 

n
iv

ea
u

x 
m

ax
im

u
m

s 
su

iv
an

ts
 p

ar
 a

n
te

n
n

e
 à

 f
ai

sc
ea

u
 

fi
xe

: 

 
A

zi
m

u
t 

6
0

° 
A

zi
m

u
t 

1
8

0
° 

A
zi

m
u

t 
3

0
0

° 

N
iv

ea
u

 M
a

xi
m

a
l 

en
tr

e 
4

 e
t 

5
 V

/m
 

en
tr

e 
2

 e
t 

3
 V

/m
 

en
tr

e 
2

 e
t 

3
 V

/m
 

H
a

u
te

u
r 

1
3

.5
 m

 
1

1
.5

 m
 

1
2

.5
 m

 

 

F
in

 d
u

 d
o

cu
m

en
t 

   




