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Introduction

Le déploiement du Tres Haut Débit est un enjeu majeur et une priorité pour SFR.
Sur le marché des télécoms, SFR est le deuxieme opérateur en France avec des
positions d'envergure sur I'ensemble du marché, que ce soit aupres du grand

public, des entreprises, des collectivités ou des opérateurs.

Grace a ses investissements massifs, SFR ambitionne de créer le leader national de

la convergence du Tres Haut Débit Fixe-Mobile.

SFR propose une offre compléte de services d'acces a Internet, de téléphonie fixe
et mobile et de contenus audiovisuels et se positionne également comme un
expert de solutions de communications unifiées, d'Internet des Objets et de Cloud
Computing pour les entreprises. Pour le grand public, le groupe commercialise
ses offres sous les marques SFR et RED by SFR et pour I'entreprise, sous la

marque SFR Business.
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Pourquoi faire évoluer une antenne-relais existante ?

Nous prévoyons de faire évoluer nos équipements afin de vous apporter de
nouveaux services (3G, 4G, 4G+ ou 5G par exemple) et vous permettre d'utiliser

dans les meilleures conditions notre réseau de téléphonie mobile conformément a

nos obligations.

Caractéristiques du projet

Coordonnées géographiques en Lambert :
- X:847 325 m
-Y:1815524 m

-Z:13 NGF
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Dossier d’'urbanisme

Déclaration préalable Permis de construire

O Oui Non O Oui Non

Calendrier indicatif des travaux :

Dossier Déclaration Préalable

d'information ou
info Mairie Permis de Construire + + 6 —pa
Mairie 3G . ' L4G
Qj e Déclaration ) 0 )
Recherche 8 DDD

-

E ANFR

—

I P Mise en

= &

emplacement d==p OO0 = =5 i ﬂ —r @’ - = — Ihtr - S?m(e

ooo Syep— Validations Q—IZ _|

Définition du Conception | sy | L

besoin / évolution du site B

administratives Affichage Travaux
Recherche site

Il

268 mois 1 mois 2 & 6 mois 412 mols
----------------------------- e

La Date prévue des travaux : Trimestre 3 - Année 2023

Caractéristiques d’ingénierie radio :

* 2G, 3G, 4G et 5G avec antennes a faisceaux Fixes de gain 17 dBi

Systémes Actuel A Pulssance Azimuts Tilt HBA1
terme | PIRE (dBW)

4G - LTE 700 O O 30 - - }
4G - LTE 800 33 160° 6° 7.05m
2G - GSM 900 33-34 160° 6° 7.05m
3G - UMTS 900 33 160° 6° 7.05m
4G - LTE 1800 O 33 160° 6° 7.05m
3G-UMTS 2100 | O O 33-35 - - -
4G - LTE 2100 (] 35

5G - NR 2100 O O

4G - LTE 2600 O O 36 - - }

1 Hauteur Bas d’Antenne
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Tableau de correspondance des puissances pour une antenne typique de gain 17dBi :

PIRE2 (dBW) | PAR3 (dBW)
30 28
33 31
34 32
35 33
36 34
40 38

Adresse de la Direction Régionale Technique chargée du dossier :

SFR
Jean-Philippe ROLIN

Chargé de Relations Patrimoine
Direction Support aux Opérations Réseaux
Patrimoine et Environnement Méditerranée

Batiment Le Sulky

389, Avenue du Club Hippique - CS 70419

13097 Aix en Provence Cedex 2

jean-philippe.rolin@sfr.com

2 Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente

3 Puissance Apparente Rayonnée
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Déclaration ANFR

1. Conformité de l'installation aux périmétres de sécurité du guide technique DR 17

Oui O non

2. Existence d'un périmétre de sécurité accessible au public :

O Oui, balisé O oui, non balisé non

Périmetre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique

peut étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la demande sera-t-il

inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai 2002 en dehors de I'éventuel

périmetre de sécurité ?

Oui O non

4. Présence d'un établissement particulier de notoriété publique visé a I'article 5 du décret n°2002-

775 situés a moins de 100 metres de I'antenne d'émission

Oui O non
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e Creche Mission

- 11 Rue Mission de France, 13001 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recgu : 0.016 volts par métre soit 0.04 % par rapport au

niveau de référence du décret n°2002-775.

* Ecole maternelle Parmentier

- 7 RUE PARMENTIER, 13001 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 0.001 volts par métre soit 0.00 % par rapport au

niveau de référence du décret n°2002-775.

» CTRE DEFENSE CONTRE ALCOOLISME CENTRE D'HYGIENE ALIMENTAIRE

- 75 LA CANEBIERE, 13001 Marseille, France
- Estimation du niveau maximum de champ recu : 0.005 volts par métre soit 0.01 % par rapport au

niveau de référence du décret n°2002-775.
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Description détaillée du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR prévoit de faire évoluer le site

existant dont, le systeme et fréquence ajoutée sera:

- La 4G L1800.
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Extrait du plan cadastral

Département - DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES [ | ¢ plan visualisé sur cet extrait est géré

BOUCHESDURHONE | e par le centre des impédts foncier suivant :
EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL gl

Commune : 38, Boulevard Baptiste Bonnet 13285

MARSEILLE{ER [ mm—mmmeee— 13285 Marseille Cedex 08

tel. 04 91 23 6168 fax 04 91 2361 75
cdif marseille-nord@dgfip.finances.gouv fr

Section : D
Feuille : 801 D 01

Eche\le d‘(?rigine S 14500 Cet extrait de plan vous est délivré par :
Echelle d'edition - 1/2000
Date d'édition : 03/01/2023
(fuseau horaire de Paris) cadastre.gouv fr
Coordonnées en projection : RGF93CC44
©2022 Direction Geénérale des Finances
Publiques

1893200

3125000
3125000

3124800
3
3124800

1893000
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Plan de situation
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Plan de masse - Avant travaux
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Plan de masse - Apreés travaux
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Plan en élévation - Avant travaux
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Plan en élévation - Apres travaux
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Photographie avant / aprés travaux

« Pas de changement visuel »
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2e PARTIE — CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES ET
REGLEMENTATION

Documents de I'Etat consultables sur le site Internet

www.radiofrequences.gouv.fr

Antennes-[ € ‘ als

de téléphonie nnobile

Janvier 2017
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L téléphonie mobile est aujourd’hui
a une technologie de communication
trés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installé sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis l'origine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS [antennes-relais 2G de 2* génération ou
26), aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, l'accés a
internet, la télévision, ... [antennes-relais de
3¢ et 4* génération 3G et 46).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 7

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
migues, c'est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
l'apparition de ces effets thermiques que des
valeurs limites d’exposition ont été élaborées.

Des interrogations subsistent sur d'éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit 3 des niveaux d’exposition trés net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC) en « peut-
étre cancérogene », en raison d'un nombre
trés limité de données suggérant un effet

Chiffres clés 7§
® Fréquences :
GSM (26) : 900 MHz et 1800 MHz %‘ff’

UMTS (36G) : 900 MHz et 2100 MHz
LTE (4G) : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

¢ Puissances : 1 Watt 3 quelques
dizaines de Watts

¢ Portées: 124 10 km

Recherche

Afin d’améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiofréquences, l'’Anses a été
dotée par l'Etat d’un fonds de 2 ME
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogéne chez ['homme et de résultats
insuffisants chez l'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de L’Agence nationale
de sécurité sanitaire, de l'alimentation, de
l'environnement et du travail [Anses), publié
en 2009 et mis a jour en 2013.

Les conclusions de l'évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
avérés.

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de l'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, l'expertise
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fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
limités, différents effets biologiques chez
l'Homme ou chez l'animal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité male ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant a des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de L’Agence nont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modéles cellulaires, animaux
ou chez 'Homme et d'éventuels effets sani-
taires qui en résulteraient.

Compte tenu de ces éléments, il n'apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d’exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour définirun ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques a
une pathologie particuliére [maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements..] que cer-
taines personnes attribuent a une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, '’Anses indique qu'en l'état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique
d'une relation de causalité entre l'exposi-

Valeurs limites d’exposition
-2G:41358V/m

-36G:41361V/m

- 4G :36361V/m

- Radio : 28 V/m

- Télévision : 31 3 41 V/m

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par meétre (V/m).

tion aux radiofréquences et U'hypersensibi-
Lité électromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu'a présent ».

Néanmoins, on ne peut ignorer les souffrances
exprimées par les personnes concernées.
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hépital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale [CCPP).

QUELLES SONT LESVALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites d’exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent d'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A l'image de la grande majo-
rité des pays membres de l'Union européenne,
celles-cisont issues de la recommandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a l'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de L'OMS (Organisation
mondiale de la santé).

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION ?

1] Obtention d'autorisations préalables au
niveau national

99 préalablement au déploiement d'un ré-

seau mobile, lautorité de régulation des
communications électroniques et des postes

3
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[ARCEP] délivre une autorisation individuelle
d’utilisation des fréquences a l'opérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

99 Tous les émetteurs d'une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de l'Agence nationale des fréquences [ANFR)
pour pouvoir émettre. Les émetteurs d'une
puissance comprise entre 1et 5 watts sont uni-
quement soumis a déclaration.

2) Information et concertation au niveau local

9 Les exploitants d'antennes existantes sur
une commune transmettent, a la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant L'état des lieux des
antennes concernées.

9 Les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de l'intercommunalité dés la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d’information 2 mois avant le dép6t
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
9 |es exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont La modification serait susceptible d'avoir un
impact sur le niveau de champs électromagné-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président d'intercommunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
99 Pour les installations radioélectriques ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
lexemple : antennes implantées sur des
pylénes existants d'opérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE], la
transmission du dossier d'information a lieu
au moins 2 mois avant le début de l'implanta-
tion de L'installation.

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
l'exposition aux champs électromagnétiques

générée par l'installation selon les lignes
directrices publiées par l’Agence nationale
des fréquences.

99 Le dossier d’information et la simulation
d'exposition [lorsqu’elle a été demandée) sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours aprés
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité leur ont donné cette
possibilité.

99 Le Préfet peut, lorsqu’il estime qu'une
médiation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de l'inter-
communalité.

3] Respect des regles d'urbanisme

Quelle que soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises a :

99 déclaration préalable lorsque ni l'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
cede 20 m? [article R.421-17 a) et f) du code
de l'urbanisme) ;

» permis de construire au-dela de 20 m?
d’emprise au sol ou de surface de plancher
[article R. 421-14 a) du code de L'urbanisme) ;

Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code de l'urbanisme, 3

99 déclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale a 12 m et que la
surface de plancher ou l'emprise au sol est
supérieure 3 5 m? sans excéder 20 m? ;

99 déclaration préalable lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que ni la surface de
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plancher nil'emprise au sol n'excéde 5 m? ;

permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure 3 12 m et que la surface de plan-
cherou l'emprise au sol est supérieure 3 5 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises & au-
cune formalité (pas de modification de 'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?) doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
(article L. 421-8 du code de l'urbanisme).

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences [ANFR]
est chargée du contrdle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d'indépendance et de qualité :ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation [COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d'exposition tant dans
des locaux d’habitations privés que dans des
lieux accessibles au public (formulaire de
demande sur le lien : https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité (collectivités territoriales,

Pour en savoir plus : :
www.radiofrequences.gouv.fr

associations agréées de protection de l'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales..) avant d’'étre adressée & 'ANFR. Par
ailleurs, L'ANFR a pour mission de préciser
Lla définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé a l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
Mrnaud BD!.IJ.SSOI.!/HEDDE

. conception graphique et Impression : MEEM,/SPSSI/ATLZ - A SAMY
. R~ I!!t Imprimé sur du papler certifié écolabel européen
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Les obligations
des opérateurs
de telephonie mobile

a l'égard de I'Etat et des
utilisateurs de leurs services

J('

Mars 2013

www.radiofrequen ces.gouvfr
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haque opérateur est soumis & de nombreuses obligations,

qui concernent notamment la couverture de la population, la

qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi que la protection de la santé et de L'environnement.

Cette fiche présente certaines de ces obligations en distinguant :

9 dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit Uopérateur et qui figurent dans le code des
postes et des communications électroniques ;

9 dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréquences, les obligations
imposées par les décisionsadministrativesindividuelles quisontspécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences qui relévent
du domaine public de L'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de U'Autorité de régulation des communications électroniques et
des postes [ARCEP).

LARCEP assure le controle du respect de l'ensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque
opérateur.
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Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité du réseau et du service :
Lopérateurdoit prendre les mesures nécessaires
* pour assurer de maniére permanente et continue
l'exploitation du réseau et des services de
communications électroniques,
* pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
défaillances du systéme dégradant la qualité du
; . service pour lensemble ou une
| Aﬂel-t:n" | partiedesclients.

Art. D98-4 e pour garantir une qualité et
n / .4 une disponibilité de service

satisfaisantes. Lopérateur doit,

notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par TARCEP et lesmettre a disposition
du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de l'environnement et par les objectifs
d'aménagement du territoire et d'urbanisme.

Lopérateur doit respecter les valeurs limites d'ex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixées par le décret du 3 mai 2002. Il doit veiller 3
7 Décrat du . ce que lexposnlhon des établis-

2.52002 sements scolaires, créches et

: | établissements de soin situés 3
S moins de 100 métres, soit aussi

faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de | Agence Nationale
des Fréguences,quiestchargée de veiller au respect
des valeurs limites d'exposition du public.
Il doit, enfin, veiller 3 ce que l'installation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes |égales sur les pro-
,.. Priétés privées, soit réalisée dans
Art. L45-9  le respectdel’environnement etde
la qualité esthétigue des lisux.

L'acheminement des appels d'urgence.

Lopérateur doit prendre toutes les mesures de
nature 3 garantir un accés ininterrompu aux services
durgence, de maniére 3 acheminer les appels
d'urgence vers le centre compétent correspondant 3

- . la localisation de |'appelant.
Art. D98-4

et D.98-8
- \
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Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour 'utilisation des
fréquences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la population :

Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobile'
suivant le service 2G [GSM, GPRS, Edge| 3G [UMTS)
ou 4G [LTE).

En 26, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun l'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, enincluant la réalisation
duprogramme national d’extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifidées en « zones
blanches », c’est-3-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

Atravers |'accord du 27 février 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires |autoroutes, routes avec un trafic
supérieur 3 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures| ainsiqua améliorer |z couverture
et la qualité de service surlesaxes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire’de 90
% d’ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont l'obligation

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France

@Arnaud Bouissou/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a trés haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives 2 sa couverture duterritoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'erwviron 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
LARCEP.

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité des services mobiles :

Chague opérateur doit respecter. dans sa zone
de couverture, des obligations en matiére de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomération 3 lintérieur et 3
l'extérieur des batiments, d'au moins $0%.0autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les
transferts de données.

LARCEP conduit et publiechaque année une enquéte
de mesure de |3 qualité de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment 3 vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur,

Par ailleurs, et parallélement aux obligations
imposées par |'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels 3 'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur |2 couverture, la continuité
et la qualité du service.

VLes critéres d'appréciation de lacouverture figurent dans
la décision de I'ARCEPn® 2007-0178 du 20.2.2007

2 Zones les moins denses du territoire : 18 % de la popula-
ticn et 63 % de la population

\ “,' conception graphique elingeession : MEDOE /SPSSI/ATL2
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3e PARTIE - Pour aller plus loin

3.1 Les phases de déploiement d'une antenne-relais

Modification d'une

installation existante Nouveau site

% @ Absence de réseau
\ ® Réseau saturé

\ Réseau @
opérationnel |

Mise en service |
Recherche et choix de I‘antenne

de I'emplacement
| pour une nouvelle

antenne-relais Travaux

Intégration dans |
I'environnement

Demande

Autorisation
d’émettre Le cas échéant 1
al'Agence Autorisations s

Nationale des
Fréquences 3

Information
J administrés
Portée par la

commune

Le cas échéant

/ \ Etude avec

) | N le/les Concertation
= Vi bailleurs. avec la mairie. _
NN Signature bail Remise du 7 »
> ou achat Dossier
\/ d’Information
Mairie
AN\

Pour permettre a ses clients de disposer de services de téléphonie mobile innovant
et de qualité, il est nécessaire, pour un opérateur de téléphonie mobile,
d’anticiper les besoins d’aujourd’hui et de demain des utilisateurs. Le réseau doit
étre en mesure d’assurer une couverture de qualité et d’évoluer au rythme des
utilisations de la population.
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3.2 LES TECHNOLOGIES DEPLOYEES

1 2
Le GSM, « Global System for Mobile L’UMTS, « Universal Mobile Telecommunication
Communications » (la « 2°™ génération » Systems » (la 3™ génération » ou 3G) qui utilise
ou 2G) qui utilise des fréquences autour de des fréquences autour de 900 MHz et de 2 100
900 MHz et de 1800 MHz, essentiellement MHz, permettant notamment le transfert de

destinées au transport de la voix. données et I’acces a Uinternet

mobile.

La LTE, « Long Term Evolution » (la « 4°me
génération » ou 4G) qui utilise des fréquences
autour de 700, 800, 1800 et 2 600 MHz,

permettant le transfert de données et
[’acces a 'internet mobile en tres
haut débit

Le NR, « New Radio » (la « 5°™ génération »
ou 5G) qui utilise des fréquences autour de
700, 1800 et 3 500 MHz, dans une 1ére Phase,

permettant le transfert de données et
’acces a U'internet mobile en
temps réel
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de |a transition écologique est un &tablis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de l'environnement
et pour la maftrise de I'energie.

ANFR:

U'Agence nationale des fréquences contrile l'uti-
lization des fréquences radiodlactriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par len-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux
endas.

ANSES :

L'Agence nationaie de sécurité sanitaire de ['ali-
mantation, de I'environnement ot du travail a pour
mission principale d'évalver les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d'éclairer la décision
publigue. LANSES conduit par exemple des exper-
tises sur las effets potentiels des ondes sur la santé.

ARCEP:

C'est une auvtorité administrative indépendante
chargée de [a régulation des communications
électroniques et des Postes et la distribution de
Iz presse en France. C'est par exemptle I'ARCEP gui
est en charge des procédures d'attribution des fraé-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couvartire mobila.

2 - Vassentiad wor la 53

DOSSIER D'INFORMATION 29 / 47
05/04/2023




INTRO-
DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par I'aménagement nume-
rique des territoires, et souvent sollicités av niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous |a direction du Secrétariat d'Etat chargé de la Transition
numeérique et des Communications élecironiques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEP, 'ANFR, I"ANSES, I"Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c'est ?

La «5G » est la cinguiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes 4G, 3G, 2G). -

Le secteur des télécommunications voit émerger réguliérement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numerique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

19 sagit d'une amélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5 sera sdépendantes du réseau 4G,
Eressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréguences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. Uensemble des gains
maobiles : les antennes d'abord, puis le cozur de performance apparaitra dans quelgues
de réseau. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés
Ervoyer et racevoir plus de données
simultanément

Un réseau phus fiable et réactif
Réduire |a latenca aw maximum

Dve plus en pus d'objets connectés

Maintenir la déploiament massif
de l'internet des objats

Un réseau qui s'adapte aux usages

Ajouter plusieurs qualitds de service
SUr Un réseau: c'ast |e wslicings

| : :
4 - Lastential surla 55 201 2025 2030

© Arcap

DOSSIER D'INFORMATION 31 /47
05/04/2023




Dela2G ala5G:
une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

S
sose2020 B G
%_3 DI @ o

EMS interniet 0G0t/

[wihéoulos connectés, seponde

médacing § distance, rizsaun  {dabit pic)
intalligants, mdustria)

s
2010 4G
T @ s

appel M5 internat 15Mbit)

ications et widéos) seconde
{Epp! 5 (dabit mayand

PN
Inrﬁuzm 3G
L = =
appel

SMs irmernet limité (MMs)

: o)
ann&a—s1ggﬂ ZG
Q© =

appel , SMS

Lassantial ur 55 -6

DOSSIER D'INFORMATION 32 /47
05/04/2023




Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser
vices internet existants, tout en Evitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un debit gqui
pourra étre nettement supérisur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visicconférence plus performants.

= Ouvrir la voie aux innovations

La 56 permettra progressivement de
connecter Un nombre important d'obj
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

- médecine: développement de la télémeé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agricufture et environnement: régulation
de I'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santsg,

= transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

= industrie: outils industriels plus performants
et plus siirs,

= séCUrte routiere:
aides a la conduite,

woitures connectées,

= saryices de secours: utilisation de drones
pour acheminer l'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appre-
hender les situations, etc.

6 - Lassantial surla 55

To
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Un developpement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
&tre anticipés aujourd'hui. Infrastructures
de santé publigue, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d'une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages necessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a étre de-
veloppés dés le lancement de la 5G {utilisa-
tion des drones dans Fagriculture, certains
usages industriels par exemple). Dfautres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre experimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c'est un réseau de téle-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c'est la gquantité de données qui
peut &tre échangée en une seconde (on
l'exprime en Mbitjs).

Délal de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c'est I'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusgqu'au
destinataire.
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Exemples d'expérimentations
d'innovations technologlques
permises a terme par la 5G"

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Abde i la gestion des équipements médicaux dans Fhipital
ov au développement de la télémédecine.

b A TOULOUSE
L‘j "] Le CHU de Toulouse méne des réflexions portant
L S par exemple sur les questions de continuité de service
dans le cas de transfert de patients ou de localization
de biens et de personnes.

(AR R R E YRR NS

L B

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navetbes autonomes, la gestion du trafic de wéhicules, le pllotage
& distance de wéhicules pour des interventions en zone sensible.

<Y  ALINAS-MONTHLERY

\h £ En France des tasts sont en cours 3 Pautodrome

{__~" de linasMonthiéry pour explorer les usages de la 5G
Bés 3 la voiture connectde ou gux cutils dassistance
1 |2 conduite dans uvn environnement routier proche
des conditions réelles.
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DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, des applications basées par exemple sur Minternet
des objets ou [a réalité avgmentée permettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

A VAUDREUIL

En France, ['usine de Schneider Electric 3 Vawdrewil
expérimente bes wsages industriels de la 56 & trawvers
Ia mise en place d'un dispositif de maintenance
prédictive et de visite de sites 3 distance via la réalité
augmentda.

EFFFEFEERAUNANTEFPED

LR N AN E NN NS ]
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Question/Reéponse

Est-ce que |le déploiement
de |la 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premi&re phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d'installer massivement de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principaterment des pyldnes déji existants pour
ajouter les antennes 56 ou metire a jour

les antennes existantes.

La 5G powrrait aussi donner liew 3 'utilisation
d'une autre sorte d'antenne & plus faible
puissance : les « petites ceflules » Ces antennes
sont comparables 3 des émettewrs wifi : efles
permetteant une vtilisstion intensive d'internet
mais portent & de faibles distances (généralement
200 métras maximum). Elles serafent vtilisges dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commercizux: Ces antennes devraient
gtre peu utilisées dans un premier temps at

s déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 55 gui wont se déwelopper.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La &G restera un choix - choix de s"équiper, choix
de souscrire un abonnement. S5on lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennas générations [comme c'est le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continueant

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la guasi-totalité du raseau mobile) et ne va pas
contraindre & s'"équiper d'un nouveau télé phone.
La &G va cohabiter avec les technologies plus
ancienneas.

Avant de changer son €gquipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones ol I'on pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiges par les opérateurs
suivant les recommandations de FARCEF, et un
obsaervatoire sera également disponible sur e site
de I"Arcep (Observatoire des déploiements 5G]

Quelles garanties
pour la vie privee des citoyens ?

La &G et plus géneralement les évolutions a wenir
des réseauy télécoms vont entrainer davantage
dinteractivité entre le réseau ot ses utilisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
protégar cas données persgnnelles, les réseaux
tékécoms sont soumis & un doubie régime de
protection de 13 vie privée : le respect du secret
dies correspondances, d'une part, et le Réglement
genéral sur la protection des données personnelies
(RGPD), d'awtre part

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces liées aux éguipaments de
réseau maolbile. Pour préserver sa souveraineta
economique autant que politique, la France ceuvre
3 protéger ses infrastructures sensibles. Clest tout
I'enjeu de l1a loi du T aolt 2019 relative 3 ia
sécurité des réseaus mobiles 5G, qui soumet

& avtorisation préalable du Premier ministre
l'exploitation d'éguipements actifs des antennes
makiles pour les opérateurs téldcoms gui sont
opérateurs d'importance vitale (0]
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors

gu'elle est en réalite Fassemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de frequences de |a 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréequences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, atinbuées récemment ou
depuis plus longtemps ;

Dans un premier temps, la 5G wtilisera les bandes de fréquences guisont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi gque la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d&tre attribuée aux
opérateurs mobiles par Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz {dite bande millimétrigue). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuligrement &tre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

= Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a l'onentation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

g\

Antenne passive : Antenne active
:13c]4c | oe Y : EB 5G [
a sans systéma d'émission ' " Fvac syrtame ddmission
8 ot récaption directionnal . ot réception directionnal
< das signaus . des Signaus
L fragoencas « ¥EHT ] Freguances = H3HT

U'ensemble de ces innovations combinées permetiront d'atteindre des
débits jusqu'a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Passential por by 56 -9
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La 5G est au cceur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et l'impact global

de la 5G sur 'environnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes tres surveillée

En France, I'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillee par
'AMFR. Cette agence réalise chague année
de nombreux contréles, qui montrent que
Pexposition aux ondes est globalement trés
faible et largerment inférieure aux valeurs [i-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont &té réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure & 1W/m, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et B1V/m selon les fré-
guences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de 'exposition aux ondes, simi-
laire i celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais l'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'AMFR en préparation de l'arrivée
de la 5G. L'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

19 - L'essantial sur la 55

> Des controles reguliers

et sur demande de |'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, |'ANFR est en charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de 'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et & tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradic.fr,
qui permet déja dawvoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contréles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contréles.
L'AMFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer 'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur l'expo-
sition lige au déploiement de la 5G.
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ou volt par metre:
c'est l'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comiteé national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dialogue a été créé par Ia loi dite
aAbellles. Mlacé su sein de FANFR, ce comité
participe & Pinformation de ensamble des
parties prenantes (associations, opérateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de Fadministration), notamment sur les nhreaux

d’exposition sux ondes dans notre
environmement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire & &tre un liew de concertation
et d'échanges constrectifs sur les études mendes
ou & encourager pour une mellleure
compréhension de Pexposition engendrée par
les antennes, ohjets communicants et terminaux
s&ns fil H n'a pas vocation & traiter des sujets
sanitaires, gul font Fobjet d'étwedes et de
concertations au sein de I"ANSES. I est présidé
par Michel Sauvade, maire et représantant

de FAssociation des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les equipements

LUexposition aux ondes reste essentielie-
ment liée a l'utilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
verifications sur les téléphones portables
mis en vente sur ke marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
ieve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Touws les résultats sont
rendus publics sur le site data_anfr.fr. ANFR
va doubler le nombre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrdlés en 2019, 'ANFR en contro-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d‘augmentation des contriles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
deles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones 5G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

I st possible pour nimporte guelle personne de
solliciter des mesures H'exposition radiodlectrique
des installations radicélectrigues déployéas

sur fe territoire de sa commune. || existe an effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 204, piote

par PAMFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplic le formulaire de demande sur le site
mesures. anfrfr. Le dossier de demande doit étre
signé par ie maire de la commune ou une
associstion competente. La mesure est gratuite.
LAMFR & installé 3 la demande des quelques
métropoles {Paris, Marseille, Mantes) des sondes
qui masurent en continu Pévalution de
l'exposition.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS :une partie de I'Energie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour guanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (W/kg).

Lessanted mrlass-n1
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Quels sont les effets des ondes sur la santeé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. UAgence nationale de sécurité sani-
taire de ['alimentation, de 'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, FAgence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les wvaleurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays 7

Un groupe d'experts issus des inspections
géndrales de FEtat 2 mend une étude
comparative portant sur le déplolement
de la 56 & Pétranger”. lls concleent

qu'a Métranger les agences sanitaires

qui se sont prononcées considirent

que les effets sanitalres de la 5G sont
non avérés dés lors que les valeurs Fmites
d'exposition sont respectées, tout

en appelant & poursvivre les recherches
sur les bandes de fréquences comme

l2 26GHz et les éventuels effets & long

En janvier 2020, FANSES a publié un rapport
préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréguences utilisees par
la 5G. I'ANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de frégquences
26 GHz, moins bien connue, et gui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d"autres services utilisent déja cette bande
depuiz des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellives, les fais-
ceauvx hertziens, les radars avtomobile..).
Le prochain rapport est prévu pour 2021
Les travaux de 'ANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de [a 5G.

I Rapport dalinspection gindraka das affaires sociala:, de T'inspaction ganérale des
financos, du corsall gandral da I"économia ot du consail géndral da Fermironnament
et du déwaioppament dumabla - Bittpsitesw izas poav i pip php?articie 734
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation énergetique
du réseau 5G

L'efficacité énergétique du réseau 56 a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalivés d'économie d'énergie
et de mise en veille). COn estime que [a 5G
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici 3 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus. Alcourt
terme, dans certains territoires les: plus
denses, [a 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 45 qui consommeraient beau-

coup plus,

= Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c'est
ce guon appelle «leffet rebonds. Notre
usage du numeérigue est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon PAr-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2012,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétigue, 3 condition que nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire |'empreinte
environnementale
du numeérique

Les résesux de télécommunication ne

représentent qu'une petite part de Fimpact
environnemantal du numérique. Une stratégie

interministérialla visant & réduire Mempreints
environnementale du numérique a &té annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colloque du B octobre 2020 «Numérique
et environnemant : faisons converger les
transitions ». Les détails de cefle-ci seront
déwollés par le govvernement avant la fin de
I'année 2020.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos syst&mes agri-
coles, industriels, logistigues etc. La 5G,; en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouvera un réle cié dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consommsa-
tion d'eau ou d'électricité (adaptation de
Farrosage au niveau d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauvffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour
mable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment wtilisées.

0

Question/Reponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limpact envircnnemental du numnérigue est
complexe & mesurer car de nombrewses chozes
doivent &tre prizes en compte : le négatif
(fabrication des terminauy, consomMmMation
glectrique des datz-centers, etc.) mais aussi

le positif [déplacements évités, dématdrialisation,
gains d'efficacité, etc ) UArcep et PAdeme ont &té
s3isies par le Govvernement en juillet 2020 pour
quantifier F'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
gu'ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci.

1. Sawrce © contributon ot dclairage du Comite de suiv da Filers Infraztructuras numiriguas sor la quartion

anwironnemantska aciocda 3u numangea ot 3la 56 (28072000

Uescantaf oo [2 55 -13
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Une couverture
fixe et mobile
de qualite sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n'en bénéficient
pas encore. || est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der
niers & un certain nombre d'actions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribuées par 'Arcep. Ces obligations d'ameé-
nagement numérique du territoire prévoient
notamrment

» le passage a la 4G de la quasi-totalité (99%)
du réseaw existant fin 2020

» la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

» la mise en service de plus de 600 a BOO
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre dv Dispositif de Couverture
Ciblée [DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture {zones blanches ouv grises) iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

14 - L'assential sur b 56

DANS LES TERRITOIRES ?
La préparation de la 5G

2020
-

- attribution des fréguences
dans la bande 3,5 GHz (enchéres)
« premiers lancements commerncizux

2019

JUILLET

consultation publique par 'Arcep
sur bes modalités et conditions d*attribution
des fréguences 55

2018

OCTOBRE L_,I}

T consultation publique de MArcep
sur Fattribution de nouvelles fréquences
pour la 5G

FEVRIER ET JUIN

1= expérimentations de la 56
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DECEMBRE

consultation publigue du Gouvernement
sur les technologies 5G
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JANVIER L,_,.-f__J__{
consultation publique de FArcep « De nouvvelles
fréguences pour le trés haut débit dans
les territoires, pour les entreprises, la 55
et Finnowation s

2016

mise & Fagenda européen
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne l'accés & un internet
fixe, P'Etat s'est engagé 3 garantir |'ac-
cés de tous les citoyens av bon deébit (> a
8 Mbit/s) d’ici fin 2020, a doter I'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> a 30 Mbitfs) d'ici 2022 et 3 généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu'a
I'abonné (FttH) a horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d'euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d‘atteindre ces objectifs. La France est un
des pays europ€ens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
éte rendus raccordables chague jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones & couwrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optigue
dans les zones d'initiative publique.

2

Question/Reponse

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En parallgle du déploiement de la 5G,

les déploiements de la 456 se poursuvivent, comme
ceux de la fibre optigue. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de résorpticn

des zones blanches en 4G et de déploiement

de la fibre optique, et devrant les respecter.

Quelle complementarite
entre 5G et fibre ?

La fibre optique permet d'apporter le Trés haut
débit dans les logements par vole Tilaire, ce qui
assure une grande stabilité de la connexion.

La 55 permet d'offrir une connexion en Trés Haut
débit ¥ compris en mekilité. La fibre optigue

est également nécessaire au fonctionnement

du réseau 55, pour raccorder les antennes pour
assurer un trés havt débit jusqu'aw coeur du
réseau.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent 3 lan-
cer en général leurs services dans les zones
ol la clientéle estla plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I'Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulierement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

(44 L'Arcep velille
a un déploiement
equilibre entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

= 3 0 sites devront Btre déphoyés avant fin
2022 en bande 3,4 - 3,8 GHz, 8 000 en 2024 et
les 10 500 sites devront 8tre atteints en 2025.

= 25% des sites en bande 3.4 - 3,8 GHz devront
8tre déployés dans une zone rassemblant
les communes des zones pew denses et celles

des territoires d’industrie, hors des principales
agglomérations.

= Pour répondre auvx besoins croissants de
la bande passante, dés 2022, au moins 75%
de Fensembile des sites existants devront
bénéficier d'un débit au moins égal
& 240 Mbit/s au niveau de chague site.

= Les axes de types autoroutes devront
8tre couverts en 2025, et les routes principales
en 2027

Lassanticd s 2 55 - 15
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

verture numérique du territoire

{fibre et 4G), les élus locaux ont
un réle clé a jover dans linformation et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jover leur réle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille»
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils & sa disposition.
Elle a notamment créé le Comité de dia-
legue relatif aux niveaus d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a l'information des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
dinformer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

« article L. 34-8-1 du Code des postes
at des communications électroniques

= article R. 20-20 du Code des postes
at des communications électronigues

= arrété du 12 octobre 2006
(NOR : ECFIE09373A)

Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) oude
modifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de ["établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d'Information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par vn arrété
du 12 ectobre 2016. Il comprend notam-
ment l‘adresse de linstallation concer-
née, un calendner du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques technigues
de Ilinstallation (nombre dantennes,
fréquences utilisées, puissance d'émis-
sion..). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissernents de soins situés & moins de
100 métres de I'installation.

Loi « Abeille» :

la lol n"2015-136 du B février
2015 modifiée, dite lol = Abeilles,
relative & la sobriété, & la
transparence, i Finformation

et & la concertation en matiére
d'exposition aux ondes
dlectromagnétiques

a notamment renforcé le réle
des maires.
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_~— —.Le parcours du DIM

1/

L'OPERATEUR Y
présante un dossier d'information 'II
Mairie un mois avant ke dépat |
de Iz demande d'autorisation |
d'wrbanizme, la déclaration
préalable ou ke début des travaux
81 3U moins wn mois avant la mise
en service lorsque la madification
de l'antenne n"entraine pas
de travaum.

3/

LE MAIRE
doit mettre & disposition
ces informations par tout moyen
quil fuge approprie (site internat,

consuitation en mairie_)

au plus tard dix jours aprés

la réception du dossier

fou I3 simadation).

&'l envizage de recusillic
b=z ohservations des habitants
zur b dossier d'mformation traremiz
i lez informe lors da |3 miss
a3 dispasition du dossier et leur précize
|z moyens mis & leur dsposition

2/

LE MAIRE pour formuder cas observations.
dispose d'vn délai de huit jours Dians c= cas, les oheeryations dowent
a compter de la réception Etre recusillies dans un délal de trois
du DIM pour demander une semaines & compter de ta mise

simulation de Mexposition aux adisposition dis doszier.

ondes générées par I'installation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

«Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des elus du territoire.

«Le maire ou le président d'EPC| peut
saisir le prafet de département d'une
demande de mediation (instance de
concertation départementale) lorsquil
I'estime nécessaire concernant Une ins-
tallation radicélectrigue existante ou
projetée.

« Le maire peut demander a tout moment
une mesure de I'exposition aux ondes
SUr sa commune, via le site mesures.

anfrir.
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ES

sLUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

)

Question/Reponse

Comment savoir

ou la 5G est deployee
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoradio. fr vous pouwvez woir

les sites déja existants sur wotre territoire.
LARCEP mettra également en place un
observatoire des déploiements 56, ol
seront recensés les sites existants et 3 venir.
Dés 2027, 'observatoire sera complété

de données inédites sur les déploiements
prévisionnels de chagque cpérateur. FARCEP
& aussi demandé aux opédrateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consommateurs sur la disponibilité du
service 5iG et la qualité de service associde.
Par ailleurs, si un opérateur projette
linstallation d'un nouveau site ou

la modification d'un site existant pour

y installer la 55, wous recevrez un Dossier
d'Infermation Mairie, aw minimum vn mois
avant le début des travaux.

Existe-t-il plusieurs types
de 5G ?

On entend parfois parler de fausse 5G.

Or il n'y a pas de fausse 5G ow de vraie 5G.
Il m" a qu'une seule technologie qui

va s‘appuyer sur des bandes de fréguences
avec des performances en débit variées

et il est important de se référer aux

cartes de couverture des opérateurs qui
précizeront les informations sur le débit
disponible. Les fonctionnalités de la 5G
seront introduites progressivement

et I'ensemble des gains de performance
apparaitront dans quelgues années.

Les operateurs sont-ils tenus
d’envoyer un DIM ?

Il a3 été& demandé aux opérataurs

de téléphonie mobile d'informer
systématiquement les élus locau lors

de tout passage 3 la 56, notamment par
limtermeédiaire du Dossier d'information
Mairie (DIM), guelles que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de mise en ceuvre.
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2

Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en respectant les objectifs fixés
dans le cadre de la procédure d'attribution

des fréquences. 5i une collectivité veut susciter
de nouveaux usages par exemple, en favorisant
une expérimentation sur son territoire, elie peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
awvec les initiatives portées par las entreprises et
industriels de son territoire.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de leurs
pouwvoirs de police générale ni en se fondant surle
principe de précaution, s'opposer & 'implantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2071, n® 326492).

Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre 5 vos guestions, et peut &tre mis
2 disposition de la population sur votre
territoire.
Pour aller plus loin, vous pouvez :
« consulter les ressources de M'ARCEP et
de 'AMNFR mises & disposition sur leur site.
« vous rapprocher des associations d'élus
qui participent au Comité de dialogue
de FANFR ou au comité France mobile.
« solliciter les opérateurs pour plus
d'information.

En savoir plus sur les cartes

de couverture

https:{fwrerw.arcep friactualives/
les-communigues-de-pressefdetailf
nSg-221020.html
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Information sur risque de brouillage TNT
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ANFR Libverré + E"guhri v Frotermité

ATE T MATIINALE 165 FLEGUFMLES REPFURLIQUE FRANGAISE

4G LES RESEAUX 4G DE TELEPHONIE MOBILE

SE DEPLOIENT DANS VOTRE QUARTIER

Les opérateurs de téléphonie moblle poursutvent le déplolement de ]
leurs services de trés haut débit moblle (4G). 1

Cette technologie apporte des capacités supplémentalres par
rapport aux réseauy 2 et 3G, Elle permet de répondre aux besoins
crolssants des Francals gul sont de plus en plus nombrews & accedar
a Internet en moblibs, par leur smartphone ou |eur tablette tactia.

Elle apporte un melilewr débit, des échanges de données plus
rapldes ainsl gue de nouveaux conbtenus et usages pour ke grand
public et les entreprizes.

Danz cernains cas, la 4G peut atfecter la réception des chalnes

de tékévision, lorsgu'elles sont captses par une antemns rabszu.
Ell= n'a pas de conséqueance sur la réception de la télavision par ADSL,
satellite, cable ou fibre optique”.

Pour y remedier, un :lsgvmll:l' d'assistance et d'Intervention 2 et mis en place par PAgence natlonale
des frequences (AMNFR) et les operateurs de télephonie moblle concernes -

S| VOUS CONSTATEZ assistance.recevoliriatnt.fr

DES PERTURBATIONS,
SIGNALEZ-LES : 0 970 818 818 iz irssmm

51 wous habiter en logement collectlf, demander & wotre symdic ou
gastionnaire dimmeubie de faie |3 démarcha

En cas de suspicion de broulllage par fa mize en service d'un site 45, wous {(ou watre syndic en
habitat collectif} &tes recontacté g'icl guelgues jours maximum pour programmer ['intervention d'un
aniennlsie.

Cies solutlons identiflées pour remadier aux perturbations causées par |3 45 sont financées par les
operateurs de welephonle mobiie. Vous pouvez beénaficier d'une intervention gratulte en allant sur le
site recevolriatntfr ou en appelant e 0970 818 B18 (appel non surtaxe).

! 5 vows rancovitres o siffcuiles da recemtion an ADSL. oité; sofeiita ou fore optigus. Contocies cinactemet votre distribg e

'||“I|||| L"Agence nationale das Traguences {ARNFE) est un crganisme public ratiachse au minkbire da
ANFR  /Economie et des Finances. ERs gére fensembie du spectre des Méquances mOlodectngues en
ot FIANCE 215 ASEUME NOtaMIMmeEnt de & bonne coexistence de cette ressource entre tous ies utilisateurs)

DOSSIER D'INFORMATION
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0

Référence du rapport de simulation : 130197-31/03/2023

Commune : MARSEILLE

Adresse de I'installation : 59 Rue Tapis Vert 13001 MARSEILLE
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Objet du rapport

Ce document présente les rapports de simulation de I'exposition aux ondes des antennes a
faisceau fixe et des antennes a faisceaux orientables émises par le projet d’installation
radioélectrique située 59 Rue Tapis Vert 13001 MARSEILLE diffusant les technologies dont le
détail est explicité dans le chapitre 4, selon des résultats harmonisés conformément aux lignes
directrices nationales! publiées le 23 décembre 2015 par I’Agence nationale des fréquences,
prévues dans l'article 2 de la loi n° 2015-136 du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiere d'exposition aux ondes
électromagnétiques, et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes a
faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Ce rapport est sous la responsabilité de I'exploitant de I'installation radioélectrique et ne valent
gue pour l'installation spécifiée de SFR.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois I'installation
en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in situ ANFR/DR152
en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité francais d’accréditation (COFRAC) permet
de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs limites d’exposition.

! Cette publication des lignes directrices nationales est prévue a I'article 2 de la loi n°2015-136 du 9 février 2015 qui
dispose que « dans un délai de six mois @ compter de la promulgation de la présente loi, I’Agence nationale des
fréquences publie des lignes directrices nationales, en vue d’harmoniser la présentation des résultats issus des
simulations de I’exposition générée par I'implantation d’une installation radioélectrique ».

2 ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République francaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017.



1.Synthese

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 1 et 2
V/m pour les antennes a faisceau fixe.

L’exposition maximale simulée pour le projet d’implantation de I'installation située 59 Rue Tapis
Vert 13001 MARSEILLE est comprise entre :

e entre 1 et2V/m pour les antennes a faisceau fixe pour I'azimut 160°

2.Description du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR projette I'installation d’antennes relais 2G,
3G, 4G pour contribuer a la couverture de votre quartier.

Ce projet consiste a installer :
- 1antenne SFR par secteur
- Les modules radio installés derriere les antennes
- La zone technique sera placée sur un emplacement dédié

3.Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) pour les antennes Directives sont précisément
localisés sur la carte.

Afin de faciliter I'analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100m en zone
urbaine) représentée est centrée sur l'installation radioélectrique de I'exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
I'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou
secondaire, établissement de soins...).

L'axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une
fleche.




2-Ecole matelle rmnir

Rena

3 - E DEFENSE CNTREALCOOLISME CENTRE D YGI ALIMENTA

Source fond de carte : Bing Maps

Liste des établissements particuliers dont I’emprise est située dans un rayon de 100 m

Dans un rayon de 100 m de linstallation radioélectrique, on retrouve les établissements
particuliers suivants :

type nom adresse
1 Multi-accueil Créche Mission 11 Rue Mission de
France
2 ECOLE MATERNELLE Ecole maternelle 7 rue Parmentier
Parmentier
3 Centre Soins CTRE DEFENSE 75 LA CANEBIERE
Spécialisés CONTRE
Toxicomanie ALCOOLISME CENTRE
D HYGIENE
ALIMENTAIRE



4. Caractéristiques de l'installation

Coordonnées

géo(EPSG:27572)

Altitude (NGF)
Hauteur du support
Nombre d'antennes

Type

Hauteur milieu de
I'antenne
Systemes

Bande de fréquence
)
Puissance
maximale en
entrée d'antenne
(w)

Angles d’inclinaison

(%)

2G
900

2.8

60

Longitude ou X
847330

Description de l'installation

3G
900

2.8

60

13 m
15m
1
Directives
160°
7.3m

4G
800

6.2

60

Latitude ou Y
1815520

4G
1800

60



5.Résultats de simulation

La simulation? est réalisée pour différentes hauteurs. Les valeurs présentées correspondent au
niveau d’exposition aux ondes en intérieur (en volts par metre : V/m) des antennes a faisceau
fixe émises par l'installation située 59 Rue Tapis Vert 13001 MARSEILLE avec un abaissement de
20 % correspondant a I'atténuation due a un simple vitrage ce qui correspond a 2 dB.

Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante : 5 m.

Les facteurs de réduction suivants s’appliquent pour cette installation :

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 4 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceau fixe. Cette valeur
déterminée par I’Agence nationale des fréquences correspond au facteur médian observé sur les
mesures réalisées entre la valeur cumulée extrapolée et la mesure large bande du cas A, quand
la téléphonie mobile domine.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant :

Niveau Couleur

Strictement supérieur a6 V/m:
Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

3 Le modéle utilisé tient compte des effets dus au béti (réflexion, diffraction, masquage), fiabilisé par des mesures
réelles terrain.



a) Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par
rapport au sol

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes a faisceau fixe est compris entre 1
et2V/m

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

Allée Léan Gar

Source fond de carte : Bing Maps |

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont I’emprise est située dans un

rayon de 100 m

type nom adresse niveau estimé
1 Multi-accueil Créche Mission 11 Rue Mission = entre Oet1V/m
de France
2 ECOLE Ecole maternelle | 7 rue Parmentier | entre O et 1 V/m
MATERNELLE Parmentier
3 Centre Soins CTRE DEFENSE 75 LA entre Oet1V/m
Spécialisés CONTRE CANEBIERE
Toxicomanie ALCOOLISME
CENTRE D
HYGIENE
ALIMENTAIRE



b)Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne. Pour chacune, I'environnement est différent,
I’exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’'une antenne a

I’autre.
i Azimut 160°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 160°, le niveau maximal calculé est
compris entre 1 et 2V/m . La hauteur correspondante est de 3.5 m.

Légende

»>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]



Conclusions

+» Exposition par antennes a faisceau fixe

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre 1 et 2 V/m.

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximums suivants par antenne a faisceau

fixe:
Azimut 160°
Niveau Maximal entre 1 et2 V/m
Hauteur 35m

Fin du document
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